Nazov vyucovacej hodiny: Atém — zakladna stavebna ¢astica hmoty
Meno a priezvisko ucitela/ucitelov: Mgr. Andrej Fujas

Nazov sSkoly:

ZS Hradna 22, 94056 Nové Zamky

Predmet:

Fyzika (chémia)

Roénik:

6

Tematicky celok:

Casticové zloZenie latok

Téma hodiny:

Atom — zakladna stavebna Castica hmoty

Ciel

Kognitivne ciele:

1. vediet rozoznavat’ pojmy — atém, molekula

2. vediet vysvellit rozdiel medzi atbmom a molekulou

3. predstavit’ si atbm vo forme modelu a spravne pomenovat jeho ¢asti

4. formou individualneho pristupu vyprovokovat SikovnejSich Ziakov k spravnemu pomenovaniu a umiestneniu ¢astic,
z ktorych sa sklada atom

5. skupinovo riesit’ ulohy na utvrdzovanie uciva

6. cez portal www.naucsaviac.sk vyrieSit doma zadanu ulohu s témou vyuéovacej hodiny za tucelom precvi¢enia

a utvrdenia si nového uciva

Vychovné ciele:

1) Rozvijanie presnosti slovného a pisomného vyjadrovania sa

2) Oboznamenie sa s najvyznamnejSimi matematikmi, fyzikmi, myslitefmi - Demokritos, Bohr, Thompson, Rutheford
3) Rozvijanie logického myslenia a abstraktného myslenia

4) Ziskavanie novych poznatkov hravou formou

5) Aktivna samostatna aj timova praca Ziakov

6) Vyznam vytvarania modelov pre lepSie pochopenie problematiky

Specifické ciele:

Vytvorit' trvalu interdisciplinarnu informaciu o tom ,Ze svet, aj my sa skladame z Castic.

Problém je totiz to, Ze ked sa ich (ziakov) po prebrati uciva zo srandy spytam, ¢€o je to korpuskularno-vinovy
dualizmus Castic, tak asi tuSite, ako sa na mna pozeraju. No ked sa ich po ucive energia (pri ucive teplo , teplota)
spytam ( 6smakov! ktori by to mohli desifrovat) , o je to molekularno- kineticka tedria latok ( ked im poviem ,ze
teplota telesa je prejavom pohybovej energie telesa ), je velmi malo tych , ¢o vedia odpovedat. O to tazsSie sa im
potom vysvetluje vnutorna energia telesa. To uz je fakt pre mnohych prili§ vysoka latka.

Ako to tak zdévodriujem, v§imol som si, Ze z toho vznika dojem, ako keby som ich ni¢ nenaucil. ©

Toto ucivo — Atém, ako stavebna €astica hmoty- bolo velmi nerozumne rozbité. UCilo sa to na fyzike v 6. ro¢niku,
v piatom sa ucili o fotosyntéze?!? A v 6smom na chémii. Podla nového vSak idem v Siestom ro€niku synchrénne
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Dakujem, za trpezlivost pri &itani.

s kolegyriou chemikarkou. Ziaci to chapu lep$ie, skor sa chytaju. Na fyzikalnom krdzku, kde mam $iestakov,
siedmakov, 6smakov i jedného $tvrtaka sme si méj sutazny prispevok vyskusali. Co ma $okovalo, nevedeli na dogkat
nasledujucej animacie. Viackrat som ich vyzval, aby mi povedali, ze o bude, podfa nich, nasledovat. Ich odpovede
boli prakticky vzdy spravne. No a na konci sa mi podakovali a povedali, ze to bola zatial najlepSia fyzika na krazku. Aj
preto velka vdaka planéte vedomosti. Ved prakticky uplne vSetko s tymto u¢ivom suvisi a odvija sa od neho.

Medzipredmetové vzt'ahy:

atémy v nejakej forme

VSetky vyuCovacie predmety — okrem vakua a myslienky ( ktora ale ma energiu) su v nich vzdy pritomné

Poziadavky na zru¢nosti ziakov:

Praca s interaktivnou tabulou, praca s PC, s internetom

Poziadavky na zruénosti ucéitel'a:

Praca s interaktivnou tabulou, praca s PC, s internetom

pocet " , . .
mindt Cinnost pomdcky metody a formy
3 Organizacna ¢ast hodiny
5 Uvod do problematiky Vsetko, €o je v uebni, vratane fudi | Rozhovor formou otazok a odpovedi
frontalne, motivaény rozhovor,rieSenie
prikladov
30 Vyklad uciva — online prezentacia PC, dataprojektor, digitalny obsah Informativno — vykladova metéda
univerzalneho kurikula Planéty vedomosti
5 Skupinova praca — rieSenie ulohy PC, dataprojektor, digitalny obsah Skupinova praca ziakov —
Planéty vedomosti, portal spracovanie a zapis poznatkov do
Naucsaviac.sk zoSitov
2 Zhrnutie poznatkov, rozhovor, zadanie prace | PC, dataprojektor, digitalny obsah frontalne

na doma, pochvala, pripadne znamka za
aktivitu pocas vyu€ovacej hodiny

Planéty vedomosti, portal
www.naucsaviac.sk

Spatna vazba: sledovanim reakcii na zhliadnuté

animacie, rieSenia skupinovej ulohy

pri zavere¢nom frontalnom opakovani.



Model vyu€ovacej hodiny — OBSAH

Téma: Velka vyprava do podstaty vSetkej hmoty, z €oho sme my, z Eoho su zlozené predmety okolo
nas.

Typ hodiny: interdisciplinarna vykladova hodina — nové ucivo

Forma vyu€ovania: skupinové vyucovanie kombinované so samostatnou pracou ziakov v €asti

v zavere hodiny

Metoda vyu€ovania: vyklad, heuristicky rozhovor, vyuZitie demonstracie, zadanie problémovych uloh,
praca s pocitatom (IKT)

Vychovno-vzdelavacie ciele: Ziaci sa naugia zakladné pojmy o atéme a rozsiria o dal$ie poznatky
ohladom stavby atému. Ziskaju informacie o vyvoji predstav o tom, z ¢oho sme my a vSetko naokolo.
Naucia sa rozliSovat’ atdm a molekulu.

Pojmy: atém, jadro atdbmu, elektron, protén, neutron, molekula

Pomécky: PC, internet, digitalny obsah Planéty vedomosti, projektor, predmety v uebni

Postup a obsah vyu€ovania:

1) Organiza¢né pokyny, zapis do triednej knihy

2) Motivacia: , Z Coho sme my a vSetky predmety okolo nas, velka vyprava do podstaty hmoty.*

3) Ukazem vyvoj nazorov na zakladnu stavebnu Casticu hmoty z historického hfadiska.
Zhliadneme animacie o stavbe atobmu a zavedieme model atému ako délezitu pomécku pri
pochopeni tak abstraktnych veci ako je atdm , proton , elektrén , neutrén. VyuZijeme prezentaciu
Dig. Kurikula. Postupnou gradaciou sa dostaneme k zavereCnému videu o bielkovinach, ako
zakladnych stavebnych Casticiach zivého organizmu.

4) Zlozenie atdmu, atdbm, molekula
Pri zopakovani pojmov atom, molekula , atbmové jadro, elektrénovy obal, protény, neutrony,
elektrony vyuZijeme prezentaciu Dig. Kurikula

Ziaci urobia cvi¢enie z Dig. Kurikula



Didaktické ciele:

- rozvijanie schopnosti fyzikalne a abstraktne mysliet, presnost vo vyjadrovani sa

- rozvijanie schopnosti skupinového rieSenia uloh a nasledného sebahodnotenia a v nadvaznosti na
Skolu pokracovat’ v utvrdeni si poznatkov doma

- rozvijanie schopnosti upevnovania novych poznatkov netradiénou formou pomocou digitalneho
obsahu Planéty vedomosti

Fotodokumentacia: Demokritos tvrdil, Ze atomy maju rézny tvar (Planéta vedomosti — dalej len PV -

Chémia SS)

- Demokritova teoria atomu

— - /li. '/'.

Demokritova prvotna teéria atému CH ZS Il drsné kocky vytvaraju tvrdé kovy , napriklad striebro,
gulicky vytvaraju vodu, atomy v tvare Spiraly



5 Demokritova prvotna tedria atdbmu

00:15 | 00:51 @ @ ®



~ Demokritova tedria atomu

- Demokritova prvotna teéria atomu

00:48 | 00:51 (wm b

Rutheford objavil prva &ast atému ( PV CH ZS 1)



® Elekiron, prva objavena cast atomu

00:34 | 01:09 @ O L 4

00:55  01:09 @ W ®

Luc¢ sa vychyloval ku kladnej elektrode, Cize musel byt tvoreny zaporne nabitymi ¢asticami, ktoré sa

nachadzali v kazdom atéme.

Ruthefordov pokus ostrelovania zlatej félie kladnymi Casticami



5o Atom a jadro

00:20 | 02:26 @@ L

Ak by bola Struktura atdmu pravidelna a homogénna, 1U¢ by nezmenil svoj smer.

o Atom a jadro

|
00:56 0228 @ Cl ®

Lenze kladné Castice sa s€asti pohybovali bez zmeny smeru, ¢ast sa odchylila. Niektoré sa dokonca

odrazili. Rutheford to prirovnal k hrbolatej priepustnej stene.



5 Atom a jadro

01:10 | 02:28 @ @ o

5 Atom a jadro

013 228 ®® =



= Atom a jadro

[
01:16 | 02:28 @ ™ *—

5 Atom a jadro

Bohrov planetarny model atému ( PV CH ZS I1) elektrony sa okolo jadra pohybuju po urgitych,
presne stanovenych drahach — orbitach a nie nahodne
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- Bohrov model atomu

[

k
00:16 | 01:08 @@ -

+ Bohrov model atomu

0030 0108 @@ &

Je to sice znaéne zjednodus$eny model, no &ast tedrie sa ujala. V druhej Bohrovej tedrii (PV F SS),
ktora nie je spristupnena, no v prezentacii sa nachadza, sa spominaju excitované stavy. Spravil som

to tak preto, aby si ucitel mohol vybrat, ktora ¢ast mu vyhovuje a ktora nie.
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- Bohrov model atomu

Atém, zakladna zlozka hmoty ( PV CH ZS II)

Atom - zakladna zlozka hmoty
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+ Atém - zakladna zlozka hmoty

00:28 | 01:03 @@_ .

Atém - zakladna ziozka hmoty

5o

Dostavame sa k molekulam
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 Atom - zakladna zlozka hmoty

00:48 01:09 @@ °

 Atom - zakladna zlozka hmoty

00:54 01:03 @@ ———
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s Atom - zakladna ziozka hmoty

| molekula vody

01:03 01:09 @@ —

Dostavame sa k najznamejs$ej molekule , molekule vody.

- Atom - zakladna zlozka hmoty

o1os 0108 @

Vznik vody — (zaujl’mavé, ale PV prirodoveda ZS | ) Ako z plynného vodika a kyslika vznikne
kvapalina - voda
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" Vznik vody

00:04 | 00:51 @@ s

= Vanik vody
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I? Vznik vody

-
00:07 | 00:51 @@ ®

% Vznik vody

00:21 | 00:51 @@ L

Prvé modely atému (PV F ZS Il)
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" Prvé modely atomu

00:00 | 00:51

@ Prvé modely atomu

00:24 | 00:51 @@ A —
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Daltonova tedria atdému ( PV CH SS) — atém ma charakteristické vlastnosti, napr. hmotnost..

+ Daltonova tedria atomu

Platén Aristoteles John Dalton

008 0037 CIOR

Chemicka reakcia nie je ni€ iné, ako zmena usporiadania atdmov).

" Daltonova tedria atomu

= JC

00:32 | 00:37 @ Y L
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Thompsonov pudingovy model atému ( PV CH ZS 11 )

® Thomsonov model atdbmu

W0 005 ®® >

Molekulova struktura latok ( PV F SS)- usporiadanie atémov rozdiel medzi hmotnostou zlata,
striebra, Zeleza

zlato

@ Molekulova Struktara latok

striebro
20



@ Molekulova Struktira latok

W39 0201 ®® o

Zelezo

® Molekulova Struktara latok

E———
01:17 | 02:01 @@ *—

21



Vysledok

" Molekulova Struktara latok

hmotnosti atomov

zlato ‘/ =362 o Zelezo
strigbro ‘ =193 ‘ Zelezo
26> |

orse 0201 CIC °

Komplexna $truktura latky ( PV CH SS)

® Komplexna Struktdra latok

00:00 | 01:27 @ e

22



® Komplexna Struktara latok

008 01z @@ o—

00:17 | 01:27

sacharéza — molekula sa sklada z uhlika, kyslika a vodika

23



® Komplexna Struktira latok
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e Komplexna Struktara latok

[ UC
01:04 | 01:27 @@

Zavedenie pojmov protény a neutrony
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Komplexna Struktuira latok
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BUNUS Vznik bielkovin — odomykanie tajomstiev zivota

You T"ha [ i | Vyhtadavanie |

Odomykanie tajomstva Zivota

OrdoSalutis Pocet videi: 9 [¥| Odoberat

Prehliadat
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Zaveredna skupinova Uloha (PV Prirodoveda ZS I)
% Vyroky o atbmoch

il

A4

Atomy sa skladaju z jedného typu atdomov.

Vaetky latky okolo nas typov atémov.

Existuje len asi 100 sa skladaju z atémov.

= z mimoriadne malé castice.
Atomy su

proténov, neutronov

Prvky sa skladaju z a elektronov.

QG Ly SCIRC) T
G 0 ) e

Jadro je uprostred kazdého atéomu.

D& @-

Domaca uloha. Modely atdmu. www.naucsaviac.sk, kod 0077

+ Modely atomu

IQ

Viastnosti modelu

Atom je elekiricky neutrainy.

Atom obsahuje elekirony.

Atdm obsahuje kladne nabité jadro.
V atome su elekirony v neustalom pohybe.

V atéme sa elekirony nepohybuja.

BeZny nazov tohto modelu je
Pudingovy model atému.

O O 0oooigo
O O 00000

Tento model sa nazyva aj planetarny model.
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http://www.naucsaviac.sk/

Ako vidiet, v tejto mojej prezentacii ( vykladovom ucive ) boli naozaj hojne vyuzité medzipredmetové
vztahy.

S pozdravom . Mgr. Andrej Fujas
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