Nazov: Karboxylové kyseliny

Autor: RNDr. Darina Svihrova

Typ Skoly: gymnazium

Predmet: chémia

Rocénik: druhy

Tematicky celok: Derivaty uhl'ovodikov - Karboxylové kyseliny
Metodika je rozpracovana na 2 vyucovacie hodiny.
Téma hodiny: Karboxylové kyseliny

Ciel’:

Vzdelavacie ciele:

Definovat’ karboxylové kyseliny

Rozdelenie karboxylovych kyselin
Nézvoslovie karboxylovych kyselin

Vyskyt karboxylovych kyselin

Fyzikélne vlastnosti karboxylovych kyselin
Chemickeé vlastnosti karboxylovych kyselin
Chemické reakcie karboxylovych kyselin
Mechanizmus esterifikacie

. Vyznam karboxylovych kyselin

Vychovné ciele:

Usmerniovanie Ziakov robit’ si poznamky
Rozvoj logického myslenia

Rozvoj dedukénych a aplikaénych schopnosti
Aktivacia ziakov

Vypestovanie pozitivneho vzt'ahu ku chémii
Rozvoj pozorovacich schopnosti — v§imat’ si latky vo svojom okoli, doma,
Pozorovat’ vztah Struktary a vlastnosti latok
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Medzipredmetové vztahy: chémia a biologia

Poziadavky na zrucnosti uéitel’a: Ovladanie PC, zakladné zruc¢nosti ovladania Internetu, praca
s dataprojektorom, interaktivna tabul’a

pocet minut cinnost’

) Kontrola pritomnosti, zapis do triednej knihy

5 Uvod k téme hodiny

25 Vyklad uciva - sledovanie online prezentacie univerzalneho kurikula ,
riadeny rozhovor, rozbor informacii

5 zhrnutie uciva

5 zadanie domacej ulohy
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Karboxylové kyseliny

Plan je rozpisany na 2 vyucovacie hodiny, jedna hodina je s celou triedou, druha hodina je
s triedou delenou na skupiny.

Hodinovy plan ¢.1

Téma: karboxylové kyseliny

Typ hodiny: hodina zakladného typu

Formy vyucovania: hromadna praca s celou triedou

Metédy vyucovania: kombinovana, riadeny rozhovor, skupinova praca ziakov, samostatna
praca ziakov, pozorovanie.

Ciele:

Vzdelavacie ciele:

1.
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Definovat’ karboxylové kyseliny
Rozdelenie karboxylovych kyselin
Nézvoslovie karboxylovych kyselin
Vyskyt karboxylovych kyselin

Fyzikalne vlastnosti karboxylovych kyselin
Chemické vlastnosti karboxylovych kyselin
Chemické reakcie karboxylovych kyselin
Mechanizmus esterifikacie

Vyznam karboxylovych kyselin

Vychovné ciele:

1.

N o g k~ wbdh

Usmeriiovanie Ziakov robit’ si poznamky

Rozvoj logického myslenia

Rozvoj dedukénych a aplikacnych schopnosti

Aktivacia Ziakov

Vypestovanie pozitivneho vzt'ahu ku chémii

Rozvoj pozorovacich schopnosti — v§imat’ si latky vo svojom okoli, doma,

Pozorovat’ vztah Struktary a vlastnosti latok

Pojmy: karbonylova skupina, hydroxylova skupina, karboxylova skupina, karboxylova
kyselina, karboxylatovy i6n, bod varu, strukrara - COOH, nazvy karboxylovych kyselin-
mnokarboxylovych, dikarboxylovych, cyklickych, aromatickych, dimér, Kyslé vlastnosti
kyseliny etanovej, kyslost, sila kyselin, Londonove sily, prirodzeny vyskyt karboxylovych
kyselin, rozpustnost’ karboxylovych kyselin vo vode.

RNDr. Darina Svihrova Strana 2


http://www.naucteviac.sk/index.php/search/results/Karbonylov%C3%A1_Skupina,0,0,0,karbonylov%C3%A1_skupina,25,1,tn,1.html
http://www.naucteviac.sk/index.php/search/results/Hydroxylov%C3%A1_Skupina,0,0,0,hydroxylov%C3%A1_skupina,25,1,tn,1.html
http://www.naucteviac.sk/index.php/search/results/Karboxylov%C3%A1_Skupina,0,0,0,karboxylov%C3%A1_skupina,25,1,tn,1.html
http://www.naucteviac.sk/index.php/search/results/Karboxylov%C3%A1_Kyselina,0,0,0,karboxylov%C3%A1_kyselina,25,1,tn,1.html
http://www.naucteviac.sk/index.php/search/results/Karboxylov%C3%A1_Kyselina,0,0,0,karboxylov%C3%A1_kyselina,25,1,tn,1.html
http://www.naucteviac.sk/index.php/search/results/Karboxyl%C3%A1Tov%C3%BD_I%C3%B3N,0,0,0,karboxyl%C3%A1tov%C3%BD_i%C3%B3n,25,1,tn,1.html
http://www.naucteviac.sk/index.php/search/results/Bod_Varu,0,0,0,bod_varu,25,1,tn,1.html
http://www.naucteviac.sk/index.php/search/results/COOH,0,0,0,COOH,25,1,tn,1.html
http://www.naucteviac.sk/index.php/search/results/Dim%C3%A9R,0,0,0,dim%C3%A9r,25,1,tn,1.html
http://www.naucteviac.sk/index.php/search/results/Kysl%C3%A9_Vlastnosti_Kyseliny_Et%C3%A1Novej,0,0,0,Kysl%C3%A9_vlastnosti_kyseliny_et%C3%A1novej,25,1,tn,1.html
http://www.naucteviac.sk/index.php/search/results/Kysl%C3%A9_Vlastnosti_Kyseliny_Et%C3%A1Novej,0,0,0,Kysl%C3%A9_vlastnosti_kyseliny_et%C3%A1novej,25,1,tn,1.html
http://www.naucteviac.sk/index.php/search/results/Kyslos%C5%A5,0,0,0,kyslos%C5%A5,25,1,tn,1.html
http://www.naucteviac.sk/index.php/search/results/Londonove_Sily,0,0,0,Londonove_sily,25,1,tn,1.html
http://www.naucteviac.sk/index.php/search/results/Prirodzen%C3%BD_V%C3%BDSkyt_Karboxylov%C3%BDCh_Kysel%C3%ADN,0,0,0,Prirodzen%C3%BD_v%C3%BDskyt_karboxylov%C3%BDch_kysel%C3%ADn,25,1,tn,1.html
http://www.naucteviac.sk/index.php/search/results/Prirodzen%C3%BD_V%C3%BDSkyt_Karboxylov%C3%BDCh_Kysel%C3%ADN,0,0,0,Prirodzen%C3%BD_v%C3%BDskyt_karboxylov%C3%BDch_kysel%C3%ADn,25,1,tn,1.html
http://www.naucteviac.sk/index.php/search/results/Rozpustnos%C5%A5_Karboxylov%C3%BDCh_Kysel%C3%ADN_Vo_Vode,0,0,0,Rozpustnos%C5%A5_karboxylov%C3%BDch_kysel%C3%ADn_vo_vode,25,1,tn,1.html

Pomocky: pocitac, dataprojektor, interaktivna tabula
Postup a obsah vyucovania:
Motivacia:
- definicia kyselin: Arheniova teéria , Bronstedova tedria
- ziaci uvedu priklady kyselin

a) anorganickych

b) organickych

Nové ucivo:

Zadefinujem karboxylové kyseliny- derivaty uhl'ovodikov, ktoré obsahuju karboxylovu
skupinu —COOH.

Pustim video- struktara karboxylovej skupiny:

< Karboxylova skupina

0000 | 01:06 @ OK

Karboxylové kyseliny [U¢itel'ska lekcia]

Material sa nachadza v Planéta vedomosti SS Chémia XVL. Zli&eniny s karbonylovou
skupinou 74. Karboxylové kyseliny obr- ¢.1

Ziaci napisu $trukturu karboxylovej skupiny, vyznacia ¢iastkové naboje, pomenuja funkéné
skupiny.

Rozdelenie karboxylovych Kkyselin: vysvetlim, urobim prehl'ad
1. podla uhlovodikového retazca — acyklicke, cyklické, nasytene , nenasytené,
aromatickeé
2. podla poctu karboxylovych skupin- sytnosti- monokarboxylové, dikarboxylové,
trikarboxylové, polykarboxylové

Nazvoslovie karboxylovych kyselin:

Na zaklade obrazkov prikladov a videa Ziaci zaradia dané kyseliny podl’a uhl'ovodikového
retazca a poctu karboxylovych skupin.

Odpisu si priklady kyselin.

Vysvetlia druhy nazvoslovia a principy nazvoslovia.
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http://www.naucteviac.sk/index.php/resources/bod_topenia_varu_karboxyl_karboxylova_skupina_karboxylove_kyseliny_kyslost_nazvoslovie_priprava_reakcie_soli_struktura_vlastnosti_t.html
http://www.naucteviac.sk/index.php/search/results/XVI._Zl%C3%BA%C4%8Deniny_s_karbonylovou_skupinou,1,0,20;393;480,0,25,1,tn,1.html
http://www.naucteviac.sk/index.php/search/results/XVI._Zl%C3%BA%C4%8Deniny_s_karbonylovou_skupinou,1,0,20;393;480,0,25,1,tn,1.html
http://www.naucteviac.sk/index.php/search/results/74._Karboxylov%C3%A9_kyseliny,1,0,20;393;483,0,25,1,tn,1.html

Karboxylove Kyseliny

Vzorec Nézlﬁ\;iiocdl’a BezZny nazov
HCOOH kyselina metdnova kyselina mravcia
CH3;COOH kyselina etdnova kyselina octova
CH3CH,COOH kyselina propanova kyselina propionova
CH3CH43CH,COOH kyselina butdnova kyselina maslova

Karboxylové kyseliny [U¢itel'ské lekcia]
Material sa nachadza v Planéta vedomosti SS Chémia XVI. Zluceniny s karbonylovou
skupinou 74. Karboxylové kyseliny obr- ¢.2

Vzorec Nazov podla Bezny nazov
IUPAC

HOOC-COOH kyselina etandiova kyselina stavelova

HOOC-CH,-COOH kyselina propandiova | kyselina malénova

HOOC-CH,-CH,-COOH kyselina butandiova | kyselina jantarova

HOOC-CH,-CH,-CH,-COOH | kyselina pentandiovéa | kyselina glutdimova

Pustim video:

Nazvy kyselin, v ktorych je karboxylova skupina naviazana na uzavrety retazec

COOH
?:uu 00:49 @@ g

Karboxylové kyseliny [Ucitel'ska lekcia] 5
Material sa nachadza v Planéta vedomosti SS Chémia XVI. Zla¢eniny s karbonylovou
skupinou 74. Karboxylové kyseliny obr- ¢.4
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Zhrnieme princip nazvoslovia karboxylovych kyselin:

- trivialne nazvy
- systémové nazvoslovie:
monokarboxylové kyseliny: kyselina nazov uhl'ovodika a pripona —ova
dikarboxylov¢ kyseliny: kyselina nazov uhl'ovodika a pripona - diova
cyklické a aromatické kyseliny: kyselina nazov uhl'ovodika a pripona karboxylova
- pomenovat kyseliny: C;15H3;COOH, C17H3sCOOH,

Vyskyt karboxylovych kyselin: klik na obrazok:

- Prirodzeny vyskyt karboxylovych kyselin

y ' B
3_ é "_, 4 g g ;
: kyselina metanova :
O (kyselina mravéia)
) NS T -
= i
00:00 | 00:01 @@ . L‘p @

Karboxylové kyseliny [Ugitel'ska lekcia] Material sa nachadza v Planéta vedomosti SS
Chémia XVI. Zluceniny s karbonylovou skupinou 74. Karboxylové kyseliny obr- ¢.6

Ziaci si urobia poznamky:
Karboxylové kyselina sa vyskytuji: vol'né — mravcia, maslova, stavel'ova
viazané — estery, soli -Stavel'any, tuky, vosky

uvedu konkrétne priklady vyskytu

Fyzikalne vlastnosti :
- skupenstvo: nizsie KK st kvapaliny ostrej vone,
stredné kyseliny st olejovité kvapaliny zapachajtce,
vyssie KK , dvojsytne a aromatické su pevné latky
rozpustnost’ vo vode:
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pustim video:
- Rozpustnost karboxylovych kyselin vo vode
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Karboxylové kyseliny [U&itel'ska lekcia] Material sa nachadza v Planéta vedomosti SS
Chémia XVI. Zluceniny s karbonylovou skupinou 74. Karboxylové kyseliny obr- ¢.10

Monokarboxylové kyseliny S poctom uhlikov 1-4 su rozpustné vo vode, S rasticim poctom
uhlikov klesa rozpustnost’ vo vode.

- teploty varu su vysoké, pretoze karboxylové kyseliny tvoria diméry v kvapalnom
skupenstve.

Pustim video:

Body varu
4 o
o 200 1 ‘ karboxylové I-c'_-,rseliny|
2
2
g
21507 | alkeholy
2
100 ==
501
aldehydy
0 —
S s0 100
malarna hmotnost' (g.mal™ ")
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Karboxylové kyseliny [U&itel'ska lekcia] Material sa nachadza v Planéta vedomosti SS
Chémia XVI. Zluceniny s karbonylovou skupinou 74. Karboxylové kyseliny obr- &.7

RNDr. Darina Svihrova Strana 6


http://www.naucteviac.sk/index.php/resources/bod_topenia_varu_karboxyl_karboxylova_skupina_karboxylove_kyseliny_kyslost_nazvoslovie_priprava_reakcie_soli_struktura_vlastnosti_t.html
http://www.naucteviac.sk/index.php/search/results/XVI._Zl%C3%BA%C4%8Deniny_s_karbonylovou_skupinou,1,0,20;393;480,0,25,1,tn,1.html
http://www.naucteviac.sk/index.php/search/results/74._Karboxylov%C3%A9_kyseliny,1,0,20;393;483,0,25,1,tn,1.html
http://www.naucteviac.sk/index.php/resources/bod_topenia_varu_karboxyl_karboxylova_skupina_karboxylove_kyseliny_kyslost_nazvoslovie_priprava_reakcie_soli_struktura_vlastnosti_t.html
http://www.naucteviac.sk/index.php/search/results/XVI._Zl%C3%BA%C4%8Deniny_s_karbonylovou_skupinou,1,0,20;393;480,0,25,1,tn,1.html
http://www.naucteviac.sk/index.php/search/results/74._Karboxylov%C3%A9_kyseliny,1,0,20;393;483,0,25,1,tn,1.html

Ziaci si znazornia diméry na zaklade obrazku:

s Dimeér kyseliny etanovej

vodikova vazba l

|
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| vodikova vazba |

Karboxylové kyseliny [Ugitel'ska lekcia] Material sa nachadza v Planéta vedomosti SS

Chémia XVI. Zlt¢eniny s karbonylovou skupinou 74. Karboxylové kyseliny obr- ¢.6

Ziaci vypracuju Glohu:

Uloha:

Kyselina butanova, pentanal, pentanol a hexdn maju priblizne rovnaka molekulovu relativnu
hmotnost'( 88). Napiste vzorce danych latok, usporiadajte ich podl'a klesajucej teploty varu
a svoje poradie zdovodnite na zéklade ich Struktury.

Chemické vlastnosti:
- kyslost
Pustim video:
- PreCo su karboxylové kyseliny kyslé?

b o
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RCOOH(agq) = RCOO(aq) + H*(a@

Karboxylové kyseliny [U&itel'ska lekcia] Material sa nachadza v Planéta vedomosti SS
Chémia XVI. Zluc¢eniny s karbonylovou skupinou 74. Karboxylové kyseliny obr- ¢.13
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Vo vodnych roztokoch prebieha disocidcia karboxylovych kyselin:

Ziaci vypracuju cvicenie:

Preco sa zlué¢eniny, ktoré obsahuju skupinu —COOH, volaju kyseliny?
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Karboxylové kyseliny [UgitelI'sk4 lekcia] Material sa nachadza v Planéta vedomosti ZS

Chémia XII. Organicki chémia 62. Karboxylové kyseliny obr- &.7

Sila kyselin:

Silu karboxylovych kyselin mdzeme uréit’ pomocou hodnot K alebo pKa

- vysvetlim pojmy Ka pKa

- ¢im je vacSia hodnota Ka alebo mensia hodnota pKa tym je kyselina silnejsia.

- ziaci urcia silu kyselin na zdklade hodnot uvedenych v tabul’ke:

Sila karboxylovych kyselin:

Nazov kyseliny Hodnota KA Hodnota pKA
Kyselina octova 2.107 4,7
Kyselina mravcia 2.10" 3,7
Kyselina maslova 1,2.107 4,9
Kyselina propanova 1,3.10°
Kyselina 2,2-dimetylpropanova 8,9.10°

Zadam domacu ulohu: vyhladat v literatire, na internete vyznam jednotlivych

karboxylovych kyselin.

Hodinovy plan ¢.2
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Téma: karboxylové kyseliny
Typ hodiny: delena hodina
Formy vyudovania: praca so skupinou ziakov Vv triede
Metdédy vyucovania: kombinovana, riadeny rozhovor, skupinova praca ziakov, samostatna
préaca ziakov.
Vzdelavacia ciele:
1. Chemické vlastnosti karboxylovych kyselin
2. Chemické reakcie karboxylovych kyselin
3. Mechanizmus esterifikacie
Vychovné ciele:
1. Rozvoj logického myslenia
2. Rozvoj dedukénych a aplikaénych schopnosti
3. Aktivacia ziakov
4. Vypestovanie pozitivneho vztahu ku chémii
5. Pozorovat’ vzt'ah Struktiry a vlastnosti latok
Pojmy: neutralizacia, esterifikacia, mechanizmus esterifikacie, dekarboxylacia
karboxylovych kyselin, vyznam karboxylovych kyselin - mravcia, octova, palmitova,
stearova, Stavelova, adipova, tereftalova, ftalova

Pomocky: pocitac, dataprojektor, interaktivna tabula
Postup a obsah vyuéovania:

1. Organizacné pokyny hodiny
2. Zopakovanie nazvoslovia karboxylovych kyselin
3. Zopakovanie Struktary karboxylovych kyselin

Vypracovat’ ulohu:
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Karboxylové kyseliny [UgiteI'sk4 lekcia] Material sa nachadza v Planéta vedomosti ZS
Chémia XII. Organicka chémia 62, Karboxylové kyseliny obr- ¢.5

Kontrola doméacej ulohy- vyznam karboxylovych kyselin: mravcej, octovej, tereftalovej,
Stavel'ovej, palmitovej, stearovej olejove;j.

Ziaci porozpravajii o vyzname jednotlivych karboxylovych kyselin.
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http://www.naucteviac.sk/index.php/resources/bod_topenia_varu_karboxyl_karboxylova_skupina_karboxylove_kyseliny_kyslost_nazvoslovie_priprava_reakcie_soli_struktura_vlastnosti_t.html
http://www.naucteviac.sk/index.php/search/results/XVI._Zl%C3%BA%C4%8Deniny_s_karbonylovou_skupinou,1,0,20;393;480,0,25,1,tn,1.html
http://www.naucteviac.sk/index.php/search/results/74._Karboxylov%C3%A9_kyseliny,1,0,20;393;483,0,25,1,tn,1.html

Na zopakovanie si pustime videa:

s Kyselina palmitova

Karboxylové kyseliny [U¢itel'skd lekcia] Material sa nachadza v Planéta vedomosti ZS
Chémia XII. Organicka chémia 62. Karboxylové kyseliny obr- ¢.13

s Kyselina olejova

— PD@e —— @®

Karboxylové kyseliny [UgitelI'sk4 lekcia] Material sa nachadza v Planéta vedomosti ZS
Chémia XIlI. Organicka chémia 62, Karboxylové kyseliny obr- ¢.14
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http://www.naucteviac.sk/index.php/resources/bod_topenia_varu_karboxyl_karboxylova_skupina_karboxylove_kyseliny_kyslost_nazvoslovie_priprava_reakcie_soli_struktura_vlastnosti_t.html
http://www.naucteviac.sk/index.php/search/results/XVI._Zl%C3%BA%C4%8Deniny_s_karbonylovou_skupinou,1,0,20;393;480,0,25,1,tn,1.html
http://www.naucteviac.sk/index.php/search/results/74._Karboxylov%C3%A9_kyseliny,1,0,20;393;483,0,25,1,tn,1.html
http://www.naucteviac.sk/index.php/resources/bod_topenia_varu_karboxyl_karboxylova_skupina_karboxylove_kyseliny_kyslost_nazvoslovie_priprava_reakcie_soli_struktura_vlastnosti_t.html
http://www.naucteviac.sk/index.php/search/results/XVI._Zl%C3%BA%C4%8Deniny_s_karbonylovou_skupinou,1,0,20;393;480,0,25,1,tn,1.html
http://www.naucteviac.sk/index.php/search/results/74._Karboxylov%C3%A9_kyseliny,1,0,20;393;483,0,25,1,tn,1.html

s Kyselina stearova
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Karboxylové kyseliny [Ugitel'ska lekcia] Material sa nachadza v Planéta vedomosti ZS hémia
XII. Organicka chémia 62, Karboxylové kyseliny obr- ¢.15

Nova latka:
Chemické reakcie karboxylovych kyselin:

1. nmeutralizacia:

Pustim video:

s Kyslée vlastnosti kyseliny etanovej

0000 0zo7 P@We—

Karboxylové kyseliny [Ugitel'ska lekcia] Material sa nachadza v Planéta vedomosti SS
Chémia XVI. Zluceniny s karbonylovou skupinou 72. Karboxylové kyseliny obr- ¢.15

RNDr. Darina Svihrova Strana 11


http://www.naucteviac.sk/index.php/resources/bod_topenia_varu_karboxyl_karboxylova_skupina_karboxylove_kyseliny_kyslost_nazvoslovie_priprava_reakcie_soli_struktura_vlastnosti_t.html
http://www.naucteviac.sk/index.php/search/results/XVI._Zl%C3%BA%C4%8Deniny_s_karbonylovou_skupinou,1,0,20;393;480,0,25,1,tn,1.html
http://www.naucteviac.sk/index.php/search/results/74._Karboxylov%C3%A9_kyseliny,1,0,20;393;483,0,25,1,tn,1.html
http://www.naucteviac.sk/index.php/resources/bod_topenia_varu_karboxyl_karboxylova_skupina_karboxylove_kyseliny_kyslost_nazvoslovie_priprava_reakcie_soli_struktura_vlastnosti_t.html
http://www.naucteviac.sk/index.php/search/results/XVI._Zl%C3%BA%C4%8Deniny_s_karbonylovou_skupinou,1,0,20;393;480,0,25,1,tn,1.html
http://www.naucteviac.sk/index.php/search/results/74._Karboxylov%C3%A9_kyseliny,1,0,20;393;483,0,25,1,tn,1.html

Ziaci vyvetlia princip neutralizacie a napi$u reakcie neutralizacie:
e Kkyseliny octovej s NaOH

e kyseliny mravcej s hydroxidom vépenatym

e kyseliny benzoovej s hydroxidom draselnym

2. esterifikdcia:

Pustim video:
< Esterifikacia

H+
R-COOH +R'OH == RCOOR'+ H,0
karboxylova alkohol ester voda
kyselina
00:00 | 00:57 @@ 4

Karboxylové kyseliny [Ugitel'ska lekcia] Material sa nachadza v Planéta vedomosti SS
Chémia XVI. Zluceniny s karbonylovou skupinou 74. Karboxylové kyseliny obr.- ¢.21

Estery maju typicka vonu.
Pustim video:
- Vbne esterov

N AN

I
A H:C—CH,—C—0—CH, —CH—CH,
CH,

rumova vona

@®
Karboxylové kyseliny [UgiteI'sk4 lekcia] Material sa nachadza v Planéta vedomosti ZS
Chémia XII. Organicka chémia 62. Karboxylové kyseliny obr- ¢.21
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http://www.naucteviac.sk/index.php/resources/bod_topenia_varu_karboxyl_karboxylova_skupina_karboxylove_kyseliny_kyslost_nazvoslovie_priprava_reakcie_soli_struktura_vlastnosti_t.html
http://www.naucteviac.sk/index.php/search/results/XVI._Zl%C3%BA%C4%8Deniny_s_karbonylovou_skupinou,1,0,20;393;480,0,25,1,tn,1.html
http://www.naucteviac.sk/index.php/search/results/74._Karboxylov%C3%A9_kyseliny,1,0,20;393;483,0,25,1,tn,1.html
http://www.naucteviac.sk/index.php/search/results/74._Karboxylov%C3%A9_kyseliny,1,0,20;393;483,0,25,1,tn,1.html
http://www.naucteviac.sk/index.php/resources/bod_topenia_varu_karboxyl_karboxylova_skupina_karboxylove_kyseliny_kyslost_nazvoslovie_priprava_reakcie_soli_struktura_vlastnosti_t.html
http://www.naucteviac.sk/index.php/search/results/XVI._Zl%C3%BA%C4%8Deniny_s_karbonylovou_skupinou,1,0,20;393;480,0,25,1,tn,1.html
http://www.naucteviac.sk/index.php/search/results/74._Karboxylov%C3%A9_kyseliny,1,0,20;393;483,0,25,1,tn,1.html

Ziaci vysvetlia princip esterifikacie a napi$u reakcie esterifikacie a ich mechanizmus:
e Kkyseliny octovej s metanolom
o Kkyseliny benzoovej s etanolom

Pustim video: Ziaci vypracuju cvicenie:

s Vlastnosti a pouZitie esterov | < 13141516 17 18 19 20 21|22 |

ij
Ester Kyselina Alkohol
v i
CH,CH_CH,CH,CH,OH
H—C—0O—CH;—CH, H.C— (CH,);— C— OH O O -l i
O cH,CH,CH,CH,OH
Q 0
CH,CH_CH,OH
H3C— (CHJ);— C— O — CH,—CH, T . O O cuonon,
O cH,cH,oH
o]
! | |0 O oo
HaC—(CH);—C—0—(CHJ>—CH: | H,c— (CH,)— C— OH E

5B

Karboxylové kyseliny [UgitelI'sk4 lekcia] Material sa nachadza v Planéta vedomosti ZS
Chémia XII. Organicka chémia 62. Karboxylové kyseliny obr- ¢.22

3. dekarboxyldcia

Pustim video:

s Dekarboxylacia

ohrev

RCOOH —> RH + CO2 @

00:00 | 01:11 @@ e S

Karboxylové kyseliny [Ug&itel'ska lekcia] Material sa nachadza v Planéta vedomosti SS
Chémia XVI. Zluceniny s karbonylovou skupinou 74. Karboxylové kyseliny obr- ¢.23
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http://www.naucteviac.sk/index.php/resources/bod_topenia_varu_karboxyl_karboxylova_skupina_karboxylove_kyseliny_kyslost_nazvoslovie_priprava_reakcie_soli_struktura_vlastnosti_t.html
http://www.naucteviac.sk/index.php/search/results/XVI._Zl%C3%BA%C4%8Deniny_s_karbonylovou_skupinou,1,0,20;393;480,0,25,1,tn,1.html
http://www.naucteviac.sk/index.php/search/results/74._Karboxylov%C3%A9_kyseliny,1,0,20;393;483,0,25,1,tn,1.html
http://www.naucteviac.sk/index.php/resources/bod_topenia_varu_karboxyl_karboxylova_skupina_karboxylove_kyseliny_kyslost_nazvoslovie_priprava_reakcie_soli_struktura_vlastnosti_t.html
http://www.naucteviac.sk/index.php/search/results/XVI._Zl%C3%BA%C4%8Deniny_s_karbonylovou_skupinou,1,0,20;393;480,0,25,1,tn,1.html
http://www.naucteviac.sk/index.php/search/results/74._Karboxylov%C3%A9_kyseliny,1,0,20;393;483,0,25,1,tn,1.html

Ziaci napisu reakcie dekarboxylacie:
e kyseliny propanovej
e kyseliny butandiovej
e kyseliny hexandiovej

e vypracuju cvicenie:
Reakcie karboxylovej skupiny

i
CH3;OH
HoSO, {:katalyzator1l>

LiAIH,
CH,—CH,;— CH,—COOH =

ohrev

— CO, :>

dekarboxylacia | (»)

H,C— CH,— CH,— OH ()

e PR =)
Karboxylové kyseliny [U¢itel'skéd lekcia] Material sa nachddza v Planéta vedomosti SS
Chémia XVI. Zluceniny s karbonylovou skupinou 74. Karboxylové kyseliny obr- ¢.24

Po tychto 2 hodinéch ziaci ovladaji u¢ivo o karboxylovych kyselinach:

karbonylova skupina, hydroxylova skupina, karboxylova skupina, karboxylové kyselina,
karboxylatovy ion, bod varu, Strukrara - COOH, nazvy karboxylovych kyselin-
mnokarboxylovych, dikarboxylovych, cyklickych, aromatickych, dimér, kyslost’, sila kyselin,
Londonove sily, prirodzeny vyskyt karboxylovych kyselin, rozpustnost’ karboxylovych
kyselin vo vode, chemické vlastnosti karboxylovych kyselin, chemické reakcie, mechanizmus
esterifikacie, vyznam karboxylovych kyselin
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http://www.naucteviac.sk/index.php/resources/bod_topenia_varu_karboxyl_karboxylova_skupina_karboxylove_kyseliny_kyslost_nazvoslovie_priprava_reakcie_soli_struktura_vlastnosti_t.html
http://www.naucteviac.sk/index.php/search/results/XVI._Zl%C3%BA%C4%8Deniny_s_karbonylovou_skupinou,1,0,20;393;480,0,25,1,tn,1.html
http://www.naucteviac.sk/index.php/search/results/74._Karboxylov%C3%A9_kyseliny,1,0,20;393;483,0,25,1,tn,1.html
http://www.naucteviac.sk/index.php/search/results/Karbonylov%C3%A1_Skupina,0,0,0,karbonylov%C3%A1_skupina,25,1,tn,1.html
http://www.naucteviac.sk/index.php/search/results/Hydroxylov%C3%A1_Skupina,0,0,0,hydroxylov%C3%A1_skupina,25,1,tn,1.html
http://www.naucteviac.sk/index.php/search/results/Karboxylov%C3%A1_Skupina,0,0,0,karboxylov%C3%A1_skupina,25,1,tn,1.html
http://www.naucteviac.sk/index.php/search/results/Karboxylov%C3%A1_Kyselina,0,0,0,karboxylov%C3%A1_kyselina,25,1,tn,1.html
http://www.naucteviac.sk/index.php/search/results/Karboxyl%C3%A1Tov%C3%BD_I%C3%B3N,0,0,0,karboxyl%C3%A1tov%C3%BD_i%C3%B3n,25,1,tn,1.html
http://www.naucteviac.sk/index.php/search/results/Bod_Varu,0,0,0,bod_varu,25,1,tn,1.html
http://www.naucteviac.sk/index.php/search/results/COOH,0,0,0,COOH,25,1,tn,1.html
http://www.naucteviac.sk/index.php/search/results/Dim%C3%A9R,0,0,0,dim%C3%A9r,25,1,tn,1.html
http://www.naucteviac.sk/index.php/search/results/Kyslos%C5%A5,0,0,0,kyslos%C5%A5,25,1,tn,1.html
http://www.naucteviac.sk/index.php/search/results/Londonove_Sily,0,0,0,Londonove_sily,25,1,tn,1.html
http://www.naucteviac.sk/index.php/search/results/Prirodzen%C3%BD_V%C3%BDSkyt_Karboxylov%C3%BDCh_Kysel%C3%ADN,0,0,0,Prirodzen%C3%BD_v%C3%BDskyt_karboxylov%C3%BDch_kysel%C3%ADn,25,1,tn,1.html
http://www.naucteviac.sk/index.php/search/results/Rozpustnos%C5%A5_Karboxylov%C3%BDCh_Kysel%C3%ADN_Vo_Vode,0,0,0,Rozpustnos%C5%A5_karboxylov%C3%BDch_kysel%C3%ADn_vo_vode,25,1,tn,1.html
http://www.naucteviac.sk/index.php/search/results/Rozpustnos%C5%A5_Karboxylov%C3%BDCh_Kysel%C3%ADN_Vo_Vode,0,0,0,Rozpustnos%C5%A5_karboxylov%C3%BDch_kysel%C3%ADn_vo_vode,25,1,tn,1.html

