Metodicky postup pre ucitel’a

Tematicky celok: Redoxné reakcie

Téma: Rad kovov

Ciele:

Kognitivne:

Vysvetlit', ¢o je reakény rad kovov.

Ur¢it reaktivitu kovu na zéklade jeho umiestnenia v reakénom rade.

Opisat’, ako kovy reaguju s kyselinou chlorovodikovou, studenou vodou, parou a kyslikom.
Uviest, ktoré kovy nahradia vodik v kyselinach na zaklade reak¢ného radu.

Vysvetlit', ¢o st uslachtilé kovy a aké maju vSeobecné vlastnosti.

Vyuzit’ rad reaktivity kovov na predpovedanie smeru substiticie inymi kovmi.

Odhadnut’ reaktivitu kovu na zéklade jeho umiestnenia v rade reaktivity kovov urcit’ oxidacné
¢inidla, reduk¢né ¢inidla, oxidaéné reakcie a redukcéné reakcie.

Vychovné:

Vychovéavanie k samostatnosti, ziskanie schopnosti orientovat’ sa v informaciach, vyber
podstatnych poznatkov z mnozstva informacii.

Motivécia k sebavzdelavaniu, efektivna komunikacia, reagovat’ na to, ¢o ucitel’ hovori.
Rozvijanie schopnosti raciondlne sa ucit’.

Vychova k hospodarnosti, uvedomenie si dosledkov pri reakciach kovov s kyslikom-
hrdzavenie zeleza a moZnost’ prevencie.

Priprava pred hodinou:
Pomocky:
- pocitace, interaktivna  tabula,  dataprojektor,  prihldsenie @ na  portal:
http://www.naucteviac.sk/
- na pokus: 2 kadicky, roztok modrej skalice (CuSO, . 5H,0), roztok zelenej skalice
(FeSO4 . 7TH,0), Zelezny klinec, medeny drotik.

Postup na hodine:

Motivacné rozpravanie:

Ucitel”:

Jankov dedko, vinar, oSetroval vini¢ postrekom modrej skalice. Nespotrebovany roztok prelial
do pohara, ale zabudol ho prikryt. Janko chcel preskimat, ¢o to dedko v pohari ma
a neStastnou ndhodou mu do pohara spadol klincek. Povedal si, Ze klincek vyberie na druhy
deni. Ale tam ho ¢akalo prekvapenie.

Pripravime podobny pokus, ako sa podaril Jankovi a budeme skiimat’, ¢o sa stalo.

Do kadicky sroztokom siranu mednatého ponorime Zelezny klinec. Na porovnanie
pripravime eSte jeden pokus: do kadic¢ky s roztokom siranu zeleznatého vlozime medeny
drotik.

Ziaci priebezne pocas celej hodiny mozu sledovat’ priebeh reakcie.

Ucitel”:

Ciastoénti odpoved’ na Jankov problém najdeme vo videach, kde budeme sledovat’ intenzitu
reakcie po pridani kovu ku kyseline chlorovodikove;.


http://www.naucteviac.sk/

Motiva¢né video
Chémia ZS II/ X. Rad reaktivity kovov/ 52. Elektrochemicky rad napitia kovov/
2. Usporiadanie kovov podrla stiipajucej reaktivity

Ziaci: po prezreti videa vyjadruju svoje nizory na jednotlivé reakcie, pre¢o si niektoré
reakcie prudké a niektoré vobec neprebiehaju. Mali by dospiet’ k zaveru, Ze niektoré kovy st
reaktivnejsie, iné su menej reaktivne.
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Expozicia uciva
X./52. Elektrochemicky rad napitia kovov (Ziacka lekcia)/ 3. Reakény rad kovov (klik na abc
rad reaktivity kovov a Rad reaktivity kovov)

Ucitel’ vysvetl'uje, Co je rad reaktivity kovov:

- Kovy usporiadané podla reaktivity tvoria rad reaktivity kovov.

- Zjednoduseny rad reaktivity niektorych beznych kovov:

K, Na, Ca, Mg, Al, Zn, Fe, Pb, H, Cu, Ag, Au, Pt.
Ziaci si robia poznamky, opidu do poznamok zjednoduseny rad reaktivity niektorych beznych
kovov.
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Skumanie reaktivity kovov s kyselinou chlorovodikovou
X./52. Elektrochemicky rad napitia kovov (u¢itel'ska lekcia)/ 3. Co mézeme predpovedat’ na
zéklade reakéného radu?
Po prezreti videa uéitel spolu so Zziakmi zhrnie ziskané poznatky. Ziaci poznadia do
poznamok, pri reakcidch ktorych kovov s kyselinou vznika Hj. Ucitel’ kontroluje spravnost’
ZApisov.
- kovy reaguju s kyselinami za vzniku vodika a soli
- kovy umiestnené pred vodikom (reaktivnejsie) vytlacia vodik z vodnych roztokov
kyselin, su to neuslachtilé kovy
- kovy umiestnené za vodikom (menej reaktivne) nevytlacia vodik z vodnych roztokov
kyselin, su to uslachtilé kovy
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Kavy
draslik, K
sodik, Na
vapnik, Ca
horéik, Mg
zinok, Zn

Zelezo, Fe
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Kovy
Zelezo, Fe
med, Cu
striebro, Ag
Zlato, Au
platina, Pt

Kovy Mg(s) + 2HCl(aq)
sodik, Na
MgCl,(aq) + Hy(g)

vapnik, Ca

Zinok, Zn
Zelezo, Fe
vodik, H

zingk, Zn z roztokoy kyselin
Zelezo, Fe
vodik, H
Neuslachtilé kovy
Kovy
Zelezo, Fe
vodik, H
med, Cu
striebro, A —
d newytlacajd vodik
zlato, Au z roztokov kyselin
platina, Pt
Uslachtilé

kovy

~Au(s) + HCl(aq)

Kovy
Zelezo, Fe
vodik, H reakcia
neprebehne
med, Cu

striebro, Ag

platina, Pt




Skumanie reaktivity kovov s vodou a vodnou parou
X./ 52. Elektrochemicky rad napétia kovov / 8. Reakcia sodika a horéika s vodou

Po prezreti videa ucitel’ zdorazni a skontroluje, €1 si Ziaci poznacili do poznamok:
- kovy pred vodikom na zaciatku reakcného radu po horcik reaguju s vodou za vzniku

hydroxidu

- kovy od horcika po vodik so studenou vodou nereaguju, reagujii s vodnou parou za

vzniku oxidu

- usSlachtilé kovy nereaguju so studenou vodou, ani s vodnou parou
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& Reakcia sodika a horcika s vodou

7q1234567‘8_910D

sodik

Skladovanie Na pod =
vrstvou petroleja

2Na(s) + 2H,0(l) — 2NaOH (aq) + H,(g)
sodik voda hydroxid vodik
sodny

Mg(s) + H,0(g) — MgO (aq) + H,(g)
horéik + para — oxid + vodik
horecnaty

Hor¢ik so studenou vodou




Skumanie reaktivity kovov so vzduchom, kyslikom
Chémia ZS 11/ X./52. Elektrochemicky rad napétia kovov / 12. Ako kovy reaguju s kyslikom

; | ’ S Sy Sodik matny po
_ N | okamzitej reakcii
so vzduchom

Sodik na cerstvom
reze striebroleskly

Kovy reaguju so vzduchom, s kyslikom za vzniku oxidov.
Z dovodu vysokej reaktivity alkalické kovy reagujii hned’ so vzdusnym kyslikom, preto sa
musia skladovat’ pod vrstvou petroleja.

Chémia ZS 1I/ XV. Uzitkové produkty z hornin/ 74. Zelezo/ Korozia zeleza/ 76. Med’ a titan/
Patina

Reakcia ostatnych kovov (okrem uslachtilych zlata a platiny) prebieha pri izbovej teplote
pomaly, napr. korézia zeleza.

Ucitel' zdorazni, aké dosledky mé koroézia a prediskutuje so ziakmi moznost’ prevencie
a ochrany pred koroziou.

Hrdza
Korézia zeleza Fe,O3 . n H,O

Cu,(OH),CO,

dihydroxid-uhlicitan
mednaty

Medenka




Skumanie reaktivity kovov so sol'ami kovov
Chémia ZS 1II./ V. Znazornenie chemickych reakcii/ 29. Typy reakcii/ 8. Reakcia zinku
s roztokom siranu med’natého

Ziaci skontroluju priebeh pokusov zo zaGiatku vyu¢ovacej hodiny a moéZu porovnat
s pokusmi z videa.
Zovseobecnené poznatky doplnia do poznamok:

- Neuslachtilé kovy mozu vyredukovat kov z jeho soli. Su to redukovadla.

- Uslachtilé kovy nemézu vyredukovat kov z jeho soli. Su to oxidovadla.

- Kov umiestneny v rade kovov vlavo vytlaci kov umiestneny v rade kovov za nim.
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Chémia ZS II/ X. Rad reaktivity kovov/ 53. Reakcie tykajuce sa kovov/ 3. Skumanie
spravania medi v roztoku zinoc¢natej soli
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Zhrnutie uciva
ZS 1./ Prirodoveda/ VIIl. Modely spravania / 49. Substitu¢né reakcie / Reakény rad kovov
(ziacka lekcia) Klik na rad reaktivity kovov

Ziaci mozu skontrolovat’ aporovnat svoje zapisky suvedenou prezentaciou a doplnit
poznamky.

Substituéneé reakcie 006000 Q 5/7 D

Rad reaktivity kovov (%)

MiZdie uvedena tabulka zobrazuje rad reaktivity kovow: najreaktivine)si preok je hore
a najmenej reaktivrry dalu.

Ko ‘ Reaktivita | Feakcia 50 wzduchormn Reakcia 5 vodou

Reakcia 50 Zriedenou kyselinou

draslik
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wapnik
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RieSenie problémovych uloh
X./52. Elektrochemicky rad napitia kovov /10. Reakcie kovov s vodou avodnou parou?/

cvidenia

Ziaci moézu riesit’ ulohy spolu s ucitelom, Sikovnejsi vo dvojiciach alebo skupinach po
prihlaseni na portdl www.naucsaviac.sk. Ulohy, ktoré nevyrieSia na hodine mézu vyuzit’ pri

domacej priprave na vyucovanie, o zaroven poskytuje vyucujucemu spétnu vazbu.
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Reakcie kovov s vodou a vodnou parou
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draslik i - e
sodik
vapnik reaguje s parou
reaguje so studenou vodou Kov Produkty, ktoré vzniknu
horéik . .
Zinok nereaguje s vodou ani s parou draslik
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X./'52./ 17. Drahé kovy- cvi€enia
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I Reakcia sodika a horéika s wodou
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Drahé kovy
i

Kov Studena voda Para Kyselin’a .

chlorovodikova

El Ziadna reaguje rychlo vytlaca
reakcia prudko vodik

El 2|adna_a Ziadna reakcia Ziadna reakcia

reakcia

El prudka velmi prudka prudko wytlaca
reakcia reakcia vodik

El Ziadna pomala pomaly vytlaca
reakcia reakcia vodik

El reaguje prudka reakcia R vsfﬂaca
postupne vodik

=Pl=- =28
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7S 1./ Prirodoveda/ VIII. Modely spravania/ 49. Substituéné reakcie/ 10. Rad reaktivity
kovov/ Cvicenie
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Rad reaktivity kovov

@ Kaovy sa lisia intenzitou svojej Usporiadajte kovy a vytvorte
reakcie s kyslikom, vodou, rad reaktivity kovov.
kyselinami a solami inych .
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Rad reaktivity kovov

@)/ | Kovy saliSia intenzitou svoje] " & Usporiadajte kovy a vytvorte
reakcie s kyslikam, wodou, & rad reaktivity kovov.
kyselinari a sofarmi inych — =
kowo, = ) Rad reaktivity kovoy

najreak-
Rad reaktivity kovov tivnejsi
K - draslik
Vyhodnotenie cvigenia
Ze
Zodpovedali ste
vietky otazky. Vietky vase
Au- zlato odpovede si spravne.
Gratulujem!
med
najmenej
reaktivny
W
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Rad reaktivity kovov

i Kivy sa lidia intenzitou svojej Usporiadajte kovy a vytvorte
reakcie 5 kyslikom, vodou, rad reaktivity kovov.
kyselinami a solami inych B
kovay =) Rad reakdivity kovoy

DoplAaujuce cvicenie

(@ Doplnte chybajuce slova.

W | nereaguje so vZduchom, vadou a parou, a ani 5o Zriedenou
kyselinou.

¥ | nawvzduchu lahko hori, reaguje pomaly s vodou a pri reakcii
50 Zriedenou Kyselinou wyluguje kyslik

W | reaguje pomaly savzduchom po ohriati, nereaguje s vodau
ani parou, reaguje velti pomaly so zriedenou kyselinau

W | reaguje velmi lahko so vzduchom a prudko s vodou
a 50 Zriedenou kyselinou
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7S 1./ Prirodoveda/ VIII. Modely spravania / 49. Substitu¢né reakcie / 6. Hlinik- olovo-

striebro (cvicenie- prezentacia)

Ziaci oznacia reakcie, ktoré prebiehaji. Zapisu ich chemickymi rovnicami, vyznacia oxida¢né
Cisla. Na zéklade radu reaktivity vyznacia redukovadla.

¥ Substituéné reakcie
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ZS 1./ Prirodoveda/ VIIl. Modely spravania/ 49. Substituéné reakcie/ 9. Rovnice substituénych

reakcii(cviCenie/prezentacia):

| ¥ Substituéné reakcie
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Rovnice substitu¢nych reakcii
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