Nazov vyuc€ovacej hodiny: Graf funkcie y = asinb(x+c)+d

Meno a priezvisko uéitela/ucitelov: Mgr.Julia llléSova

Nazov skoly: Stredna priemyselna Skola, Slov. partizanov 1132/52, 017 01 Povazska Bystrica
Predmet: Matematika

Rocnik: Druhy

Tematicky celok: Goniometria

Téma hodiny:

Graf funkcie y = asinb(x+c)+d

Cief:

Poznat vplyv parametrov a,b,c,d na graf funkcie y = sinx, vediet urcit vlastnosti funkcie.

Ciel:

Kognitivne ciele:
- nacrtnut graf goniometrickej funkcie y = sinx, popisat jej vlastnosti,
- demonstrovat vplyv parametrov a, b, c, d na graf funkcie y = sinx,
- zovSeobecnit vplyv parametrov a, b, ¢, d na graf funkcie y = asinb(x+c)+d,
- aplikovat ziskané poznatky na funkciu kosinus.

Vychovné ciele:
- viest Ziakov k osvojeniu si matematickej terminoldgie a jej spravnemu zapisu,
- rozvoj schopnosti sebakontroly a aktivity ziakov,
- viest Ziakov k na¢rtom grafov na pozadovanej estetickej urovni,
- naudit ziakov efektivne spracovavat informacie,
- vyuzivat vypoctovu techniku ako nastroj sebakontroly;.

Specifické ciele:

Zaclenenie digitalneho vzdelavacieho obsahu Planéty vedomosti do vyu€ovania.
Aplikovat’ poznatky z informatiky na overenie spravnosti rieSenia ulohy.

Medzipredmetové vztahy:

Informatika, elektrotechnika, fyzika, bioldgia

;gi‘:\?_a\/ky ha  zrucnost Zaklady prace s pocitacom, IT tabulou, praca s MS Excel
ngﬁg?\/ky na  zrucnost Vediet zaklady prace s pocditatom (notebookom), dataprojektorom, IT tabulou, portdlom Naucte viac




pocet

minat Cinnost Pombcky metody a formy
3 Kontrola pritomnosti Ziakov
7 Zopal_<ovan|e pojmov, D(f), H(f), vlastnosti funkcii, periéda Opakovanie — frontalne
funkcie.
Demonstrovanie uloh z pracovného listu v programe MS "y . Praca v skupinach,
. o PC, Sabléna grafu funkcie , o
Excel, nacrt do zosita porovnavanie vysledkov
15
Sledovanie animacii www.naucteviac.sk, internet Samostatna praca s vyuzitim
IKT a PPV
Vyvodit zovSeobecnenie pre koeficienty a,b,c,d Tvovrba hypo_tez, vyslovenie
7 . zovseobecnia, rozbor
vo funkciiy =asinb(x+c)+d oy i .
najCastejSich chyb
Rie3enie uloh, aplikacia ziskanych poznatkov Diskusia 0 moznostiach
13 jpagraf funkcie y=asinb (x+c)+d, rieSenia, odpovede

zadanie DU

na ziacke otazky.

Spatna vazba:

sledovanie odpovedi Ziakov pri frontalnom opakovani,

pri poCitaCoch a overovali vplyv parametrov na graf funkcie,

nazornost pri tvorbe grafu funkcii a nasledna skupinova praca boli pozitivnou spatnou vazbou, Ziaci pracovali

na zaklade pozorovani spolo€ne zostavili zovSeobecnenie, ktoré overovali v praxi (priamo na PC), na PPV



http://www.naučteviac.sk/

Model vyuéovacej hodiny - OBSAH

Téma: : Graf funkcie y = asinb(x+c)+d

Forma vyuéovania: nazorno—demonstracna,

Metdda vyuéovania:

opakovanie, heuristicka metdda, praca v skupinach, porovnavanie vysledkov na PC, tvorba
hypotéz, brainstorming, fixatna metéda.

Vychovno-vzdelavacie ciele:

Vzbudit u ziakov zaujem o matematiku a prirodné vedy, motivovat ich k vyuzivaniu IKT
prostriedkov a vyukovych programov pri Studiu. Poznat’ grafy goniometrickych funkcii sinus
a kosinus, nakreslit graf goniometrickej funkcie s parametrom, objasnit postup pri tvorbe
grafu a urgit jej vlastnosti.

Pomdbcky:

dataprojektor, notebook pripojeny na internet, interaktivna tabufa, PC, pristup do PPV,
pracovny list.

Pojmy:

D(f), H(f), amplituda, funkcia rastuca, klesajuca, parna, neparna, ohrani¢ena, periodicka,

Postup a obsah vyu€ovania:

1. Organizacna Cast — zapis do triednej knihy, kontrola pritomnosti Ziakov.

2. Motivacia: oboznamenie Ziakov s ciefom a Struktirou hodiny, rozdelenie do
skupin.

a. Frontalne opakovanie: Kontrolné otazky ucitefa: D(f), H(f), vlastnosti funkcie

(rastuca, klesajuca, parna, neparna, ohrani¢ena, amplituda, periodicka).

3. Expozicia

Pracovny list — aplikacia poznatkov z informatiky (MS Excel, tvorba grafu).

Objavovanie - Ziaci su rozdeleny do 4 skupin (A, B, C, D) rieSia ulohy z pracovného listu.
Kazda skupina ma kdispozicii 2 PC, sleduje zmeny jedného parametra a formuluje
zovsSeobecnenie — vplyv sledovaného parametra na graf funkcie. (pracovny list som dala
k dispozicii kolegom — informatikom, ktori ho mézu pouzit pri preberani témy tvorba grafu
v programe MS Excel. Na overenie zovSeobecnenia (pripadne vyklad) pouzZijeme

nasledujice animacie
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Prezentacia ppt sluzi na zhrnutie a zovSeobecnenie Cdiastkovych poznatkov Studentov
ziskanych pri rieSeni Gloh z pracovného listu. Ziaci nemaji problém samostatne sformulovat

vSeobecné pravidla platiace pri tvorbe grafu.

Vychadzame z grafu funkcie y = sinx

Y= sinx +@ posuva graf funkcie y o (d) jednotiek v smere osiy

V= sin(x +@ posuva graf funkcie y o (- c) jednotiek v smere osi x
2kn
Y= sin@x) meni periddu grafu funkcie y p= T

y;@sin X meni vychylku grafu funkcie y
Obr. 3
ysz&inx preklopi graf funkcie y okolo priamky || s osou x

Ly =(@sin B)x +O1+()

Podrobnejsi popis:

Parameter a nasobi hodnoty grafu funkcie y = sinx

- Ak a ) O graf funkcie ostava nakresleny v kvadrantoch ako pévodny graf funkcie
- Ak a ( 0 graf funkcie sa preklopi okolo osi x. (€o bolo kladné je zaporné a naopak)
- Ak [a] ) 1 graf funkcie je strm&i ako graf povodnej funkcie (zvagsi sa jeho vychylka =

amplituda)

- Ak |a| € (0,1) graf funkcie je plytsi, (zmensi sa jeho vychylka)

- ' Meni sa obor hodét !

Parameter b meni po&et vin na intervale (0,27)
- Ak b ) 1 zhustuje graf funkcie y = sinx
- Ak b e (02) je graf funkcie y = sinx redsi (menej vin na intervale (0,27))

- | Meni sa periéda funkcie !

Parameter ¢ posuva graf funkcie y = sinx po osi x o hodnotu (- ¢)

- ak c ) 0 posuva graf funkcie na zaporné hodnoty na osi x
- ak ¢ { 0 posuva graf funkcie na kladné hodnoty na osi x

- Posuva graf funkcie s opaénym znamienkom po osi x




Parameter d posuva graf funkcie y = sinx po osiy o d dielikov

- akd ) 0 vkladnom smere osiy

- akd ( 0 vzapornom smere osiy

- Posuva graf funkcie s rovhakym znamienkom po osi y

4.Fixacia
Pre zjednotenie postupu si utvrdime ziskané poznatky na vzorovom priklade.
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P‘ e graf je preklopeny okolo priamky y=-2

Poznatky ziskané pri tvorbe grafu funkcie y =asinb(x+c)+d, aplikujeme pri rieSeni
naroénejSich uloh a pri tvorbe grafov ostatnych goniometrickych funkcii. Nezabudame pri
tom ani na ur€ovanie vlastnosti tychto funkcii.

Ugitel mdze pripomenut’:

¢ ak je jeden z koeficientov a, b nulovy, tak grafom je konstantna funkcia,
e ak je koeficient a zaporny, tak sa graf funkcie preklopi podfla osi x (x)).
e zvyraznenym bodom (Cerveny bod) - mdzeme urobit rovnobezku

so suradnicovou osou X (y) a dostaneme novu os X (y'). Dostaneme posunutu
suradnicovu sustavu. Bod O=[0,0] sa posunie do bodu O'= {%,—2] Ucitel

mdze doplnit vyznacdenie osi x ay’.



Domaca uloha: cvi¢enia:

Amplitdda goniometrickych funkcii
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Hradanie predpisu danej funkcie na zaklade jej grafu
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Najdenie periédy a amplitady funkcie

i

f(x) = 3sin(41x)

Periéda Amplitida
O 3 O 7
o 3 o 1
O 4 O 4
o 3 O 3
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Goniometrické funkcie v prirode

il

i

20 o1 A=[]

dity = Asm{

http://www.naucteviac.sk/page.php/resources/view_all?id=absolutna_hodnota cvicenia funkcie goniometricke g

rafy kosinus motor os x vy perioda piest posunutie priroda rovnobezne roztiahnutie sinus tangens valec z

mena_periody t page25&from=search

Moje skusenosti:

- Ziakom sa pasi, ze maju spatnu vazbu, Ze si mézu skontrolovat’ svoje rieSenie. Pri
Ciselnej zmene parametra excelovsky subor automaticky prekresli graf funkcie.
Riesenie uloh beru ako hru.

- Pri vyuovani sa mi osvedCilo nebrat ziakovi radost z objavovania (ucitel uz zo
skusenosti vie posudit, ¢o vie ziak objavit sam, pripadne navedie ziaka k ,objaveniu®

suvislosti,....)

Par nametov na vyuzitie goniometrie v praxi pre Ziakov, ktori prejavili hibsi zaujem o tuto
téemu:

V ktorych Sportoch sa stretdvame s uhlom?

Telo plavca leti po odraze do vody v tvare sinusoidy

Grafom zavislosti okamzitej polohy od ¢asu (Casova zavislost) harmonického kmitania je
sinusoida.

4. Biorytmus

5. Zavislost napatia od Casu.

6. Sirenie zvukového signalu.
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Postupné mechanické vinenie
Priebeh akustického tlaku a napatia na tbnovom generatore.
. Elektrochirurgické generatory.
10. Zivot je ako sinusoida
11. Priebeh hodnét intenzity E elektrického pola pozdiz vedenia v istom &asovom okamihu.
12. Hra na hudobnom nastroji — strunovom a dychovom (komorné A)
13. VInenie lanu obilia, vodnej hladiny, seizmické vinenie
14. Sinusoida — retazovka, zavitnica, skrutkovica
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