1.1 Vyparovanie

Ciele: - opisat’ skupensku zmenu vyparovanie,
- porovnat rychlost’ vyparovania roznych latok,
- na prikladoch vysvetlit’ vyuzitie rychlosti vyparovania v zavislosti od

prudenia vzduchu, teploty okolia, vel’kosti voI'ného povrchu v praxi.

Kompetencie: - skimat’ javy s vyuzitim IKT,
- pracovat’ s informaciami, vediet’ vyvodit’ spravne zavery,
- podielat’ sa na praci vo dvojici,

- prezentovat’ vysledky pozorovania.

Prostriedky: PC, interaktivna tabul'a, digitalne kurikulum Planéta vedomosti, voda,
vonavka, kvapkadlo.

Metédy a formy: demonstracny pokus, vyklad s interaktivnou tabulou, problémovy

rozhovor, diskusia.

Priebeh hodiny:

Ziaci si vybrali kusok papierika, pomocou ktorého sme urobili jednoduchy pokus:
Dvojici Ziakov sme na jeden papierik kvapli niekol’ko kvapiek vody ana druhy papierik
priblizne rovnaky podet kvapiek votiavky. Ziaci pozorovali, ktory papierik skor uschne. Na

vysvetlenie pojmu vyparovanie sme pouzili Cast videa z digitdlneho kurikula Planéta

vedomosti (Obr. 1).
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Obr. 1: Vyparovanie - video



Ziaci dospeli k zaveru, Ze vyparovanie zavisi od druhu kvapaliny. Nésledne sme pouZili
demonstra¢né cvicenie prezentdcie (Obr. 2) na vysvetlenie rychlosti vyparovania (¢im je
ovplyvnena rychlost’ vyparovania). Pri rovnakej pociato¢nej hmotnosti sme menili tvar
nadoby a pociatocnu teplotu kvapaliny. Spolu so Ziakmi sme dospeli k zaveru, Ze rychlost’
vyparovania kvapaliny rastie priamo umerne s velkostou volného povrchu kvapaliny a s

teplotou.
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Obr. 2: DemonSstracéné cvienie

Na upevnenie uciva sme pouzili cvi¢enia z Planéty vedomosti (Obr. 3, Obr. 4).
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\/ kazdej nadobe je jeden kilogram vody. Po hodine sa mnozstvo vady v nadobach
odvazilo znovu. Zoradte nadoby podra ubytku hmotnosti, od najmensieho
po hajvacsi.

Obr. 3: Rychlost’ vyparovania 1



Obr. 4: Rychlost’ vyparovania 2

Ziakom sme potom zadali vypracovat tilohu z pracovného zogita. Okrem inych prikladov
ziaci intuitivne odpovedali, Ze skor uschne bielizenn v kiipel'ni ako na balkoéne, vlasy susené
fénom skor ako susené volne. Vyslovili sme tak dalsi zaver, ze rychlost’ vyparovania
kvapaliny zavisi aj od rychlosti odstrafiovania par nad vol'nym povrchom kvapaliny. V zavere

hodiny si Ziaci zapisali poznamky o vyparovani.

1.2 Var, bod varu

Ciele: - opisat’ skupensku zmenu var,
- zadefinovat’ pojem bod varu,
- rozlisit’ skupenské zmeny var a vyparovanie,

- odcitavat udaje z grafu, charakterizovat’ prchavé latky

Kompetencie: - diskutovat’ a argumentovat’
- pracovat’ s informaciami, vediet’ vyvodit’ spravne zavery,
- skumat javy s vyuzitim IKT,

- aplikovat’ ziskané poznatky v beznom zivote

Prostriedky: PC, interaktivna tabul'a, digitalne kurikulum Planéta vedomosti, nadoby
s Cerstvou vodou a prevarenou vodou, kahan, internet.

Metody aformy: frontadlne opakovanie, demonstraény experiment, vyklad

S interaktivnou tabul'ou, problémovy vyklad, praca s PC

Priebeh hodiny:



Urobili sme jednoduchy experiment. V jednej nadobe sme zohrievali Cerstvu vodu
z vodovodu a v druhej nadobe prevarenu vodu. Pozorovali sme, ako sa v Cerstvej vode tvoria
bubliny skor aso stipajicou teplotou zvicSuju svoj objem a vystupuji smerom nahor.
V kvapaline nastava var. K vysvetleniu pojmu var a bod varu sme pouzili video z Planéty

vedomosti z Casti chémia (Obr. 5) a snimku o vare z ¢asti fyzika (Obr. 6).
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Obr. 5: Var - video

Var @

Podas varu kvapalina meni svoje skupenstvo. Zahrievanim
sa teplota nezwsuje dovtedy, kim sa véetka kvapalina Gpine
nevypari. Teplota pri ktorej kvapalina vrie, sa nazyva bod varu.
Bod varu sa meni v zavislosti od latky.

Obr. 6: Var - tedria

Na vysvetlenie rozdielu medzi varom a vyparovanim sme pouzili videosnimku z Casti

chémia na Planéte vedomosti (Obr. 7).
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Obr. 7: Rozdiel medzi varom a vyparovanim

Nasledne ziaci pomocou demonstra¢ného cviéenia prezentacie (Obr. 8) pozorovali, ako
sa meni teplota alkoholu avody polas zahrievania elektrickou platiiou. Ziakom sme
informativne zadefinovali znacku Q na grafe ako mnozstvo tepla (energie), ktoré nadobe
odovzda elektrickd platni¢ka, aby zohriala nadobu aj s kvapalinou na uréitd teplotu.
Porovnanim grafov sme dospeli k zaveru, ze rdzne kvapaliny maji roznu teplotu varu.
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J Preskumajte, ako sa meni teplota alkoholu a vady v priebehu zahrievania.
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Obr. 8: Bod varu od dodaného tepla

Toto tvrdenie sme potvrdili aj demonstracnym experimentom (Obr. 9),

v ktorom je mozné pozorovat, pri akej teplote nastdva var u réznych kvapalin (kvapalina

zatne bublat’).
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= Zvysuijte postupne teplotu a pozoruijte teplotu, pri ktorej kazda konkrétna kvapalina
zacne vriet.

Obr. 9: Bod varu réznych chemickych latok

Zadefinovali sme taktiez pojem prchavé kvapaliny. Tu sme ziakom pripomenuli
jednoduchy experiment s vodou a vonavkou z predchadzajucej hodiny a slovne rozobrali
situdaciu s kvapalinami nakvapkanymi na pokozku. Spolo¢ne sme hladali aplikaciu tychto
poznatkov v praxi — ochladzovanie vody Vv eSuse, ochladzovanie vyparovanim ako spdsob
termoregulcie Zivo&ichov. Ziaci si zapisali poznamky k danej téme. Nasledne sme Ziakom
pomocou periodickej tabul’ky na Planéte vedomosti (Obr. 10) ukézali bod varu brému a inych

prvkov. Pomocou internetu ziaci navzajom vyhladali teploty varu d’al§ich znamych kvapalin

a zapisali si ich hodnoty.
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Obr. 10: Periodicka sustava prvkov

1.3 Tlak vzduchu a var

Ciele: - zadefinovat pojem atmosféra, atmosféricky tlak,

- vysvetlit’ zavislost’ bodu varu kvapaliny od tlaku, nadmorskej vysky,

aplikovat’ poznatky o tlaku vzduchu a vare pri rieSeni problémovej ulohy.

Kompetencie: - diskutovat’ a argumentovat’,
- pracovat’ s informéciami, vediet’ vyvodit’ sprdvne zavery,
- analyzovat udaje z grafu,

- aplikovat’ ziskané poznatky v beZznom Zivote.

Prostriedky: PC, interaktivna tabula, digitalne kurikulum Planéta vedomosti, uzavreta

nadoba s vodou, kahan,

Metody aformy: overenie vedomosti testom, demonstracny experiment, vyklad

pomocou interaktivnej tabule, problémovy vyklad, praca s PC

Priebeh hodiny:



Ziakom sme zadali test s moznostou vyberu odpovede. Svoje odpovede zapisovali do
zositov, ktoré si potom navzajom vymenili a spolocne sme test vyhodnotili. Po zépise
znamok sme presli k vykladu nového uciva jednoduchym pokusom so zahrievanim studene;j
vody V uzavretej nadobe a naslednym ochladenim nadoby studenou vodou. Studena voda
spdsobi, Ze tlak sa nad hladinou vody prudko znizi a var vody prebehne aj pri niZsej teplote
ako je bod varu vody. Tu sme ziakom informativne zaviedli pojem atmosféra, atmosféricky
tlak, ked'ze tlak ako fyzikdlna veli¢ina sa zavadza az v 6smom rocniku. Pomocou
demonstra¢nej prezenticie na Planéte vedomosti sme pozorovali, ako sa meni bod
varu kvapaliny v zavislosti od tlaku (Obr. 11). Spolo¢ne sme sformulovali zaver, ze s rasticim
tlakom rastie aj bod varu kvapaliny. Bubliny z vody pri vare vystupuji na jej hladinu I'ahsie

a skor, ked’ je atmosféricky tlak nad hladinou vody niZzsi.
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J Preskumajte vztah medzi bodom varu kvapaliny a tlakom nad povrchom kvapaliny.
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Obr. 11: Bod varu a atmosféricky tlak

Pomocou ulohy dalSej snimky (Obr. 12) sme ziakov upozornili na suvislost
atmosférického tlaku s nadmorskou vyskou. Velkost' atmosférického tlaku je jedna
Z podmienok, ktoré maju vplyv na bod varu. Atmosféricky tlak sa vplyvom pocasia

S nadmorskou vyskou meni.
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Obr. 12: Bod varu a nadmorska vyska
Ziaci si zapisali poznamky k danej téme a nasledne riesili problémovu tilohu:

,Uvarit' jedlo znamend dosiahnut’ v jeho vnutornom zlozeni zmeny vplyvom dostatocne

vysokej teploty. Vysvetli, pre¢o na upiti vysokych hor dlho trva uvarit’ vajce na tvrdo.*

Ako pomdcku k vyrieSeniu zadaného problému sme im ukazali text zo snimky z Planéty

vedomosti (Obr. 13):

Parenie %)

Ak je tlak wisi, voda vrie pri wisej teplote ako 100°C. Vd'aka tomu sa
mobze wrazne skratit' doba varu v Specidlnych Hakowych hrncoch”. Vhodny
ventil v plasti hrnca sa otvara a wplGsta prebytocné mnoZstvo wparov iba
vtedy, ked'tlak wyparov nad povrchom vody prekroéi uritd hodnotu.

Obr. 13: Parenie



