Nazov vyuéovacej hodiny: Uginky spalovania fosilnych paliv- sklenikovy efekt, kysly dazd’
Meno a priezvisko uéitela: Ing. Katarina Salamunova

Nazov skoly:

ZS MladezZnicka, Puchov

Predmet: Chemia
Roénik: deviaty
Tematicky celok: | Uhlovodiky

Téma hodiny:

Uginky spalovania fosilnych paliv

Ciel’:

Kognitivne ciele:

Nouop,rwdhE

Vychovné ciele:

Vediet vymenovat Skodlivé latky, ktoré unikaju do atmosféry pri spalovani fosilnych paliv.
Vediet vysvetlit pre€o sa oxid uhli€ity nazyva sklenikovy plyn.
Objasnit podstatu vzniku sklenikového efektu.

Opisat’ dopad sklenikového efektu na zivot na Zemi.
Vysvetlit pojem globalne oteplovanie.

Vediet uréit, ktory oxid spésobuje kyslé dazde.

Opisat vplyv oxidu siri¢itého na zivé organizmy.

1. Vytvarat u Ziakov pozitivny vztah k prirode a k Zivotnému prostrediu, vediet zaujat’ stanovisko a vyjadrit
vlastny nazor k ekologickym problémom.

2. Vypestovanie pozitivheho vztahu k chémii

3. Vzbudit u Ziakov zaujem pracovat’ s digitalnym obsahom portalu Naucteviac.sk a vzbudit zaujem o rieSenie
uloh na portali Nauésaviac.sk

Specifickeé ciele:

Overit si vlastnosti CO, a SO, na laboratérnych cvi¢eniach.

Medzipredmetové vztahy:

Prirodopis, environmentalna vychova

Poziadavky na zruénosti ziakov:

Ovladanie PC

Poziadavky na zruénosti uéitela:

Ovladanie PC, Zakladné zru¢nosti ovladania internetu, praca s dataprojektorom

pocet

mindt ¢innost pomdcky metody a formy
5 Organizacna €ast hodiny- kontrola pritomnosti Triedna kniha Dialdg
2'iakov
5 Uvod k téme hodiny PC, dataprojektor, obrazok Motivaény rozhovor
10 Opakovanie uciva- Fosilne paliva, Oxidy PC, dataprojektor, Portal — Frontalne opakovanie

Naucteviac.sk — cviCenie - prezentacia




15 Vyklad nového uciva: Sklenikovy efekt Zosit, PC, dataprojektor, portal Multimedialny vyklad
a Kyslé dazde s vyuzitim portalu Naucteviac.sk -Vykladové stranky -
Naudteviac.sk prezentacie obrazkov, animacia,
simulacie
10 Upeviiovanie a precviCovanie novych PC, dataprojektor, portal Zhrnutie udiva formou otazok, frontalne
poznatkov- frontalne opakovanie, zadanie Naucteviac.sk - cvi€enie- prezentacie, | opakovanie
domacej ulohy cvienie —uloha, obrazok

Spétna vézba:
Zo sledovania odpovedi ziakov pri frontalnom opakovani ziskame informaciu, ¢i boli ciele splnené.



Model vyucovacej hodiny

Téma: Ucinky spalovania fosilnych paliv, sklenikovy efekt, kyslé dazde.

Typ hodiny: Hodina zakladného typu.

Forma vyucovania: hromadna praca s celou triedou, individudlny pristup k ziakom.

Vychovno - vzdelavacie ciele:

1.
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Vediet vymenovat Skodlivé latky, ktoré unikaju do atmosféry pri spal’ovani fosilnych paliv.
Vediet vysvetlit’ preco sa oxid uhli¢ity nazyva sklenikovy plyn.

Objasnit’ podstatu vzniku sklenikového efektu.

Opisat’ dopad sklenikového efektu na zivot na Zemi.

Vysvetlit’ pojem globalne otepl'ovanie.

Vediet urcit, ktory oxid sposobuje kyslé dazde.

Opisat’ vplyv oxidu siri¢itého na Zivé organizmy.

Pomdcky: PC, dataprojektor, portal Naucteviac.sk, zosit

Didaktické ciele: rozvijanie komunikativnosti, samostatnosti, samostatného rieSenia uloh, logického

myslenia, schopnosti vyvodenia zaveru

Postup a obsah vyvucéovania:

A) Organizacna ¢ast’ hodiny: kontrola dochadzky ziakov, kontrola pomocok na vyucovaciu

hodinu

B) Motivacia

Ziaci si pozra obrazok ¢.1, ktory vyjadruje, Ze vyu¢ovacia hodina sa bude zaoberat’” ekologickymi

problémami, ktoré suvisia s preberanym ucivom.

Motiva¢né metddy-motivaény rozhovor, motivacné rozpravanie.




Obrazok ¢.1

Uginky
spalovania
fosilnych paliv

C) Opakovanie uiva-priprava na vyklad nového uciva

Metddy opakovania a precvi€ovania vedomosti -Gstne opakovanie, metdda otazok a odpovedi,

pisomné opakovanie.

V tejto faze by sa mali zopakovat’ pojmy tykajuce sa uiva, s ktorymi sa uz ziaci stretli v minulosti, ale
budi sa vyskytovat’ v novych stvislostiach v expozi¢nej faze.

Zopakovat’ vedomosti o fosilnych palivach. Zaroven je dolezité vratit’ sa k uc¢ivu 8. ro¢nika a
zopakovat’ pojmy oxidy, kyselinotvorné oxidy, kyseliny. Nakol'ko sa Ziaci s oxidom uhli¢itym stretli aj
pri fotosyntéze, je vhodné tento pojem zopakovat'.

Ucitel kladie otdzky, Ziaci odpovedajui, niektoré odpovede vypracuji pisomne.

Otazky: Vymenuj fosilne paliva! Ako vznikli fosilne paliva? Preco fosilne paliva nazyvame aj prirodné
zdroje uhl'ovodikov? Ktory plyn tvori hlavna zloZzku zemného plynu? Nakresli jeho Struktirny vzorec!
Co su to oxidy? Vysvetli priebeh fotosyntézy! Akl hustotu ma oxid uhligity? Napi§ vzorce
nasledujtcich zlaéenin: oxid uhligity, oxid siri¢ity, oxid dusny, kyselina sirova! Co to znamena, ked’ sa
povie, Ze oxid je kyselinotvorny? Ziaci si potom pozri kratke video z portalu Nauéteviac.sk o fosilnych

palivach, z ktorého sa dozvedia, Ze hlavny dévod spalovania fosilnych paliv, je ziskanie energie.



Obrazok ¢.2
e
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5 Fosilne paliva

Ako vznikli fosilne paliva?
Preco fosilne paliva nazyvame aj prirodné
zdroje uhfovodikov?

Ktory plyn tvori hlavnii zlozku zemného
plynu? Nakresli jeho struktarny vzorec! Ako
sa spraciiva ropa? Vymenuj frakcie ropy!
Co sil to oxidy? Napis vzorce zlicenin: oxid
uhlicity, oxid siricity, kyselina sirova,chlorid
uhlicity, oxid dusny.

Aké sii to kyselinotvorné oxidy?
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D) Expozicia - prvotné oboznamenie Ziakov s novou uc¢ebnou latkou

V tejto Casti uCitel’ vyuziva rozne typy vzdelavacieho materialu z portalu Naucteviac.sk: prezentacie
obrazkov, simulécie, animdcie, cvicenia z ucitel'ského (cvi€enie - prezentacia), pripadne ziackeho
prostredia (cviGenie - iloha). Vhodne ich dopiiia vlastnym vykladom alebo upozornenim Ziakov na
dolezité javy. Usmernuje ziakov pri pisani si poznamok.

Metody vyucovania- rozpravanie, vyklad, demonstraéné metody, pozorovanie.

Obrazok &.3-U¢inky spalovania fosilnych paliv  Obrazok ¢.4-Horenie fosilnych paliv
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Horenie fosilnych paliv
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. Utinky spalovania fosiinych pallv

Fosinych paiv
Spafovanim fosiinych paliv sa do
ovzdubia dostavaju skodiive
bezfarebné plyny: oxid uhliéity, Tieto phyry i
oxidsiri¢ity, oxidy dusika.

Dale) sa uvolfiuju sadze a dym,
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Obrazok ¢.3 znazoriiuje vzdelavaci material- prezentaciu obrazkov. Ziaci sleduji prezentaciu, v ktorej
sa dozvedia, ¢o unika prie spalovani fosilnych paliv do ovzduSia. Prvykrat sa stretni1 s pojmom kysly

dazd’, globalne otepl'ovanie. Ucitel’ vlozil k prezentacii kratke poznadmky, ktoré si ziaci opisu do zoSita.



Obrazok ¢.4 znazornuje cvicenie, kde si Ziak overi, ako porozumel predchadzajucej prezentacii. U¢itel
ziska spétnu vazbu. Nakol'ko v u¢ebni chémie nie je interaktivna tabul’a, Ziaci rieSia cvicenia tak, ze

diktuju ucitel'ovi rieSenia alebo idl k pocitacu a sami napisu odpoved..

Obrazok ¢.5-Rovnice spal’ovania Obrazok ¢.6-Rovnice spalovania
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Rovnice spalovania

Rovnice spalovania
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Obrazok ¢.5- ziaci sleduji rovnicu spal’ovania uhlia a zemného plynu. Za tlohu maju rovnice prepisat’

do zoSita pomocou chemickych vzorcov a znaciek. RieSenie si skontrolujii s obrazkom ¢.6, kde je

spravne rieSenie.

Obrazok ¢.7-Co sposobuje sklenikovy efekt?
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Co sposobuje sklenikovy efekt?

Ziaci sleduju animéciu- Co sposobuje sklenikovy efekt? Opisu si poznamky do zositov. Nové pojmy
zvyraznia farebne. Animécia je vel'mi ndzornd a logickd. Ul'ah¢uje Ziakom predstavit’ si podstatu

vzniku sklenikového efektu.



Obrazok ¢.8-Vplyv meniacej sa koncentracie oxidu uhli¢itého v zemskej atmosfére.
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« Vplyv meniace] sa koncentracie oxidu uhli¢itého v zemskej atmosfére

V tomto pripade ucitel’ pouzil simulaciu, v ktorej sa zivot na Zemi odvija od rastlicej teploty a ta sa
meni v zavislosti od koncentracie oxidu uhli¢itého. Ziaci mézu sledovat’ ako rastiica teplota meni

faunu a floru a nakoniec zni¢i zivot na Zemi. V tejto simulacii st abstraktné javy krasne zhmotnené.

Obrazok ¢. 9-Dopad sklenikového efektu na zivotné prostredie
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. Dopad skienikoveho efektu na 2ivotné prostredie
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Obrazok ¢. 9-ziaci pozorne sleduju prezentaciu obrazkov.

Obrazok ¢.10-Globalne otepl'ovanie Obrazok ¢.11-Fazy globalneho oteplovania
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Obrazok ¢.10, ¢.11 -ziaci rieSia cvicenia stuvisiace s predchadzajiicou animaciou o sklenikovom efekte
a jeho dopade na zivotné prostredie. Ucitel’ vyvolava ziakov, v pripade nespravneho rieSenia st
zvukovo upozorneni. Spravne riesenia si opisu do zosita. Ucitel’ aj Ziaci maju moznost’ si overit’ ako

chapu ucivo.

Obrazok ¢.12-Uginky kyslého dazd’a Obrazok ¢. 13- Vyroky o kyslom dazdi
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Vyroky o kyslom dazdi
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Obrazok ¢.12- ziaci pozorne sleduji prezentaciu obrazkov, pretoze nasledne budu riesit’ cvicenie -

vyroky o kyslom dazdi- obrazok ¢.13. Spravne rieSenia prepisu do zoSita.

Obrazok ¢. 14- Vplyv oxidu siri¢itého na zivé organizmy
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Vplyv oxidu siri¢itého na Zivé organizmy
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Obrazok ¢. 14- ziaci sleduju simuléciu, pozoruju ako sa menia reakcie zivych organizmov na plyny:

vzduch, oxid uhli€ity, oxid siri€ity. Pozorované zmeny Ziaci zapisu do zoSita.



E) Fixacia - upeviiovanie uciva, zhrnutie uciva

Pre lepSie upevnenie novych poznatkov je vhodné fixaciu pouzit’ skoro po kazdej animacii pripadne
prezentacii obrazkov, kde sa jedna o vyklad nového uciva. Ucitel’ moze vyuzit' cvicenia, ktoré Ziaci
rieSia alebo priame otdzky, ktoré vyzaduji doslovna odpoved’ z pocutého textu. Tiez moze vyuzivat
usudkové otazky, ktoré si vyzaduju odpoved’ vyvodenu z faktov vo vyklade. Odpoved musi byt
objavena analyzou prijatych informdcii. Vyuzitie je vhodné hlavne pri prezentacidch obrazkov,
animaciach a simuléciach.

Fixacné metddy -ustne opakovanie, metoda otazok a odpovedi, pisomné opakovanie.

Obrazok ¢.15- Fosilne paliva a zdroje energie Obrazok ¢. 16- Globalne oteplovanie
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Fosilne paliva a zdroje energie
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Obrazok €. 17-Globalne otepl'ovanie Obrazok ¢.18- Oxid siricity
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Dopliujice cvicenie x
5 Onxid siri¢ity
§ Pomenujte éasti schémy . -
T prichadzajice -
sineéné
tiarenie
Onid siriity je | plyn. ktory
le| pre fudi a zvierata.
V pritomnosti tohto plynu sa listy stromov

aihlicie
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Ziaci rieSie cviCenia a Ulohy, ktoré suvisia s novym ucivom. Ucitel’ sa méze rozhodnut’, ktoré ulohy
vyberie.Pokial’ je ¢asovvo obmedzeny ,mo6ze zadat’ ulohy ziakom na portal Nauc¢saviac.sk



F) Zadanie domacej ilohy

Obrazok ¢.19 Obrazok ¢. 20-Vplyv SO; na l'udi
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Vplyv oxidu siféitého na fudi

Preari si obrazky!
Preéo je oxid uhliéity znazorneny ako

eny n om liste
K obidvom obrézkom napis kratke
vysvetlenie!

@
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Ziaci maju za Gilohu napisat’ vysvetlenie k obrazku &. 19, ktory znazoriiuje CO,. Podla obrazku ¢&. 20
maju zistit’ ako vplyva SO; na Zivot l'udi.

Vzdelavaci portal pre modernyich wlitelov



Zhodnotenie :

1. Dodrzat’ ¢asové rozvrhnutie hodiny je vel'mi naro¢né, pretoze pre lepSiu nazornost’

a pochopenie je vhodné niektoré animacie a prezentacie obrazkov prehrat’ viackrat za sebou.
Treba pamdtat’ aj na tempo opisovania pozndmok zo strany Ziakov.

2. Ucitel’ musi vhodne komentovat’ jednotlivé animdcie a prezentacie, ak je potrebné pouzit’ aj
jednoduchsi vyklad.

3. Préca na portali Naucteviac.sk a Naucsaviac.sk by mala byt pravidelnd, s cielom zvysit’

u ziakov zmysluplné pouzivanie pocitaca a internetu pri uceni sa. Viest’ Ziakov k samostatnosti
a zodpovednosti.

4. Je vhodné spojit’ tedriu s praxou. Ziskané teoretické poznatky vyuzit' v praxi- napriklad na
laboratornych cviceniach. V ramci moznosti, vybavenia chemického laboratéria a dodrzania
bezpecnosti pri praci, je dobré zrealizovat’ laboratorne cvicenie K danej téme. Napr. Dokaz
uhli¢itanu vapenatého, Hasenie plameiia oxidom uhli¢itym, Vplyv oxidu siri¢itého na kvety.

V prezentacii prikladam odkazy na webové stranky a pracovny list k laboratornemu cviceniu -
oxid siricity -ekologicky jed.

http://kekule.science.upjs.sk/chemia/expert/altern/so2.htm
http://kekule.science.upjs.sk/chemia/expert/altern/co2_s.htm

5. Prezentaciu je mozné s menSimi Gpravami pouZit’ aj v siedmom ro¢niku na hodinach chémie pri

téme Energetické zmeny pri chemickych reakciach.




