Nazov vyucovacej hodiny: Hybridizacia a tvary molekul

Meno a priezvisko uditela: Mgr. Cudmila Klementisova

Nazov Skoly: Gymnazium Jozefa Herdu Trnava
Predmet: chémia

Roc¢nik: treti (seminar)

Tematicky celok: Chemicka vdzba

Téma hodiny: Hybridizacia a tvary molekul
Ciel: Kognitivne ciele

e definovat’ hybridizaciu
e vysvetlit’ sp3, sp2 a sp hybridizaciu na prikladoch etanu, etylénu a acetylénu
e urcit tvar molekul tychto zli€enin na zéklade typu hybridizacie
Vychovné ciele
e vediet prezentovat’ nadobudnuté vedomosti
e predvidat’ reaktivitu, typy reakcii a vlastnosti typické pre alkany, alkény, alkiny

e pestovat’ v Ziakoch pozitivny vztah k chémii

Medzipredmetové vzt'ahy:

matematika, fyzika




Poziadavky na zrucnosti
Ziakov:

praca s interaktivnou tabul'ou

Poziadavky na zruénosti
uditela:

ovladanie PC, praca s internetom, s digitalnym obsahom Planéta vedomosti, dataprojektorom a interaktivnou
tabulou

pocet mintt

¢innost’ pomoécky metody a formy

organiza¢né ¢innosti — zapis uciva do

3 . .
triednej knihy, kontrola dochadzky
diagnosticka Cast’ — preverovanie vedomosti . .
- frontalne opakovanie pomocou online rieSenie Gloh
uloh/cviceni
! noteboqk, PSP, . motivacny rozhovor
motivécia - obozndmenie ziakov S témou dataprojektor, Planéta
vyuéovacej hodiny vedomosti
notebook,
27 expozi¢na Cast’ - vyklad u¢iva pomocou dataprojektor, Planéta
online prezentacie vedomosti vyklad, riadeny rozhovor
frontalne opakovanie pomocou online
dloh/cvicent notebook, e
6 uloh/cviceni i ) rieSenie uloh
dataprojektor, Planéta
prehlbovanie novych pojmov vedomosti zhrnutie uc¢iva formou otdzok
2 zadanie domacej ulohy notebook, dataprojektor




Model vyucovacej hodiny
Téma:

Typ hodiny:

Forma vyucovania:

Metoda vyucovania:

OBSAH
Hybridizécia a tvary molekul
Hodina zékladného typu s vyuzitim Planéty vedomosti
Hromadna, praca s celou triedou

kombinovana

Vychovno — vzdelavacie ciele:

Na konci vyucovacej hodiny
rozdiel medzi sp3, sp2, s
hybridizacie ku konkrétnym

budu Ziaci ovladat’ pojem hybridizacia, budu schopni vysvetlit
p hybridizaciou a zarovenn dokazu priradit’ jednotlivé typy
molekulam zltcenin. Na zdklade ziskanych vedomosti budu

vediet’ predpokladat’ tvar molekuly metanu, etylénu a acetylénu podl'a tedrie hybridizacie.

Pojmy: excitovany stav atdbmu, sp3, sp2, sp hybridizacia

Pomdcky: digitalny obsah, IKT, PSP

Postup a obsah vyuéovania

Zapis do triednej knihy.

Frontalne opakovanie:

1. Elektrénové konfigurdcia atdbmov. Vypracovat’ cvicenie (tri prvky).
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2. Porovnat’ energiu orbitalov.

3. Zopakovat si tvary orbitdlov s (gulovity) a px, py, pz (tvar ,,osmicky* suimernej podla

osi X, Yy, z).

4. AKo vznika védzba sigma? Znazornit ramcekovymi diagramami na molekule HF.

5. Ako vznika vézba pi?

Znazornit ram¢ekovymi diagramami na molekule O».



Obrdzok PV — orbitaly p
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Motivacia:

Uvedené zapisy elektronovej konfiguracie pouzivame na vyjadrenie Struktury atému
v zakladnom stave. V prvom ro¢niku ste sa streli aj s pojmom vzbudeny stav atomu.
Zopakujme si to na anim4cii.

animdcia PV
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Porovnajme si elektronové konfiguracie v obidvoch stavoch na priklade atomu uhlika. Zapiste
elektronovu konfiguraciu valen¢nej vrstvy atomu uhlika v zakladnom stave.

e ziak pride k tabuli napisat’ elektronovu konfiguraciu valencnej vrstvy atému uhlika

e dalsi ziak napiSe na tabulu elektronovl konfigurdciu valen¢nej vrstvy atdému uhlika
v excitovanom (vzbudenom) stave



Jednou z tedrii, ktord vysvetluje tvar molekul, je aj tedria hybridizacie. Existuje mnoho
definicii, ktoré vysvetluji pojem hybridizacia. Ndm postaci pre tuto vyucovaciu hodinu
jednoduché vysvetlenie = je to miesSanie orbitalov. Ako sa orbitaly miesaju?

animdcia PV

e zdoraznim pojem hybridné orbitaly = zmieSané orbitaly
e hybridizacia = mieSanie orbitalov

Spat :: Kurz 'Chémia 88 - uditel' :: 8. Tedria valenénych vazieb a hybridizacia
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Aké hybridné orbitaly pozname a ako vznikaju?
animdcia PV
e animaciu priebeZzne zastavujem a zdoraznim kolko hybridnych orbitdlov vznika

mieSanim pdvodnych orbitdlov (sp3 hybridizacia — vznik Styroch sp3 hybridnych
orbitalov, atd’)
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Teraz si ukdZeme, ako stvisi tvar molekul s typmi hybridizécie na konkrétnych molekuléch.
Prvou bude molekula metanu.

animdcia PV
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e stale sa vraciam k zapisu elektronovej konfiguracie valenénej vrstvy C na tabuli
. y . . v . A r . 4 . ) e
e animdciu priebezne zastavujem, zdoraznim energeticka rozdielnost’ orbitalov

e poukdzem na vznik energeticky rovnocennych orbitdlov (vznikaju 4 ekvivalentné sp3
hybridné orbitaly, maju rovnaky tvar)

e orbitdly smeruji do vrcholov tetraédra, kontrolna otazka — véizbovy uhol

Druhou molekulou bude etén.
animdcia PV
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e zdoraziujem pritomnost’ jedného nehybridizovaného orbitalu p

e poukazujem na usporiadanie troch hybridnych orbitalov v jednej rovine, rovnostranny
trojuholnik

e Stvrty orbitdl je kolmy na tto rovinu

e pozastavim sa pri vzniku Styroch sigmy vizieb



e Aku tulohu bude zohravat’ pri vzniku viazby nehybridizovany p orbital? Vznik vézby
pi.

e molekula je rovinna, kontrolna otazka - vazbové uhly

Poslednou molekulou bude acetylén.

animdcia PV
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e zdoraziujem pritomnost’ dvoch nehybridizovanyh orbitalov p
e poukazujem na vznik sigma vézieb

e nehybridizované orbitaly st navzdjom na seba kolmé. Ako sa budu podielat’ na vzniku
vézieb medzi atbmami uhlika?

e vizbové uhly v molekule etinu

Zhrnieme si vdzbové uhly v molekulach.
Obrizok

e jednoducha vizby

e dvojitd vdzba

e trojita vizba
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Precviéme si uéivo na cvic¢eniach.
cvicenie 1
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50 MieSanie atémovych orbitalov
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Jeden s orbital sa linearne

kombinuje s dvomi p O O
orbitalmi.

Jeden s orbital sa linearne @)
kombinuje s jednym p

orbitalom.

Jeden s orbital sa linearne O @)
kombinuje s tromi p orbitalmi.

Vytvoria sa dva hybridne
sp orbitaly.

Vygvcria sa Styri hybridneé
sp" orbitaly.

Vytvoria sa tri hybridné
sp” orbitaly.

cvicenie 2
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5 Hybridizacia a viacnasobne vazby
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cvicenie 3
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Pravidla hybridizacie:

Potet hybridnych orbitalov [ v|od potu atémovych orbitalov, ktoré
sa podiefaju na hybridizacii. Energia hybridnych orbitalovje[ ]
Energia hybridného orbitalu I:| energie(a) atomovych orbitalov,
ktoré sa podielaju na hybridizacii.

Hybridny orbital méze obsahovat maximalne El elektrén(y).

Hybridné orbitaly tvoria vazby | 7| orbitalov inych
atomov. Hybridné erbitaly V| tak ake elektronové pary v modeli
VSEPR. Hybridné orbitaly | V | obsahovat' volné elektrénove pary.

DD

cvicenie 4
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Na zaver este jeden pohlad na hybridizaciu. Klik na
http://www.mhhe.com/physsci/chemistry/essentialchemistry/flash/hybrv18.swf

Nakoniec zadam domacu ulohu.
Pokuste sa vysvetlit’ tvar molekuly pomocou tedrie hybridizacie aj ha molekule anorganickej
zlt¢eniny — molekuly BeCls,.


http://www.mhhe.com/physsci/chemistry/essentialchemistry/flash/hybrv18.swf

