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Model vyucovacej hodiny

Nazov vyucovacej hodiny : Sklo a sklarske vyrobky
Meno a priezvisko ucitel’a : Ing. Elena Sandorova

Nazov Skoly Obchodna akadémia Imricha Karvasa Bratislava, Hrobakova 11,
851 02 Bratislava

Predmet tovaroznalectvo

Roc¢nik druhy

Tematicky celok sklo a keramika

Téma hodiny Vlastnosti skla, vyroba skla, recyklacia skla

Typ hodiny klasicka

Forma vyucovania

skupinova, multimedialna vyucovacia hodina

Vychovno-vzdelavaci Ziak
ciel’ e charakterizuje sklo
e popise vyznam skla
e demonstruje vyrobu skla
e vymenuje vlastnosti skla
e oObjasni roznofarebnost’ skla
e zadefinuje temperovanie skla
o vysvetli dolezitost’ separacie skla
ciele vychovného posobenia
e podporovat’ aktivitu Ziakov
e viest' ziaka k ochrane Zivotného prostredia
Specifické ciele
e podporovat’ vyuzivanie IKT
e rozvijat’ tvorivost’ a predstavivost’ Ziakov
e aktivne zapdjat’ Ziakov pri skupinovom vyucovani
Didaktické zasady priamej nazornosti, vedeckosti a adekvatnej primeranosti, aktivity

a uvedomelosti, cielavedomosti a vychovy vo vyu€ovani

Vyucovacie metédy

metdda praktickych prac, dialogické metody (rozhovor, diskusia),
vysvetl'ovacie rozpravanie, demonstracna metdda, praca s
internetom

Medzipredmetové aplikovana informatika, chémia, ekoldgia

vzt'ahy

Vyudovacie dataprojektor, notebook, interaktivna tabul’a, stredoskolska
prostriedky ucebnica, komplexny elektronicky vzdelavaci systém pre

zékladné a stredné Skoly Planéta vedomosti

Poziadavky na
zrucnosti ziaka

praca s notebookom, pripadne PC, vediet’ pouzivat’ zaklady
aplikacie balika Microsoft Office, vyuzivat’ dostupné informacie
na internete a Planéte vedomosti
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Poziadavky na . | praca s notebookom, PC, dataprojektorom, préaca s digitdlnym
zrucnosti uditel’a obsahom Planéta vedomosti, praca s portdlom Naucteviac,
Naucsaviac, ovladanie balika aplikacie Microsoft Office — Word,
Excel, Power Point

RozloZenie vyucovacej hodiny:

pocet | cinnost pomocky metody a formy
minut
3 zapis do triednej knihy | triedna kniha
a kontrola dochadzky
5 oboznamenie Ziakov
s cielom hodiny
25 vysvetl'ovanie nového | PC, interaktivna tabula, portal metdda praktickych
uciva digitdlneho vzdelavania Planéta | préc, vysvetl'ovacie
vedomosti, internet rozpravanie
7 zhrnutie uciva PC, interaktivna tabul’a, portal demonstra¢na metoda
naucteviac.sk — simulacia vyroby
skla
5 zadanie domacej Glohy | PC, portal nau¢saviac.sk individualna
cez portal nau¢saviac
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POSTUP A OBSAH VYUCOVACEJ HODINY

1. Na zaciatku vyucovacej hodiny vtiahneme Ziakov do diskusie o historii skla, ¢i je
vynalezom 21. storocia alebo az kam vedu zacCiatky vyroby a vyuzivania skla. Kratku
historiu skla si ziaci zapiSu s prezentacie vytvorena v Microsoft Power Pointe .

Kratky pohl’ad do historie skla

m vyroba skla sa datuje az do doby
bronzovej v podobe koraliek zo skla
(4 000 rokov spat’)

3 300 r. pred Kr. (Egypt) najstarsie
sklenené nadoby, nevyrazne sfarbené
a neprichl'adné

pred 2000 rokmi stary Fenicania
zacali pouzivat® sklarsku pistol

5. stor. po Kr. (Rim) skleny pohar je
uZz samozrejmost’ou

18. stor. objav olovnatého skla

19. stor. vyuzitie farebnych skiel — D X
- B NEMECKA SKLARSKA PEC
na Sl(zt,renku sa sltlo ob!aml]e v 1,6. R S N R
storoci v meste Kremnica — prvy

sklarsky cech

2. Rozhovorom so ziakmi zistime, ¢i ziaci vedia popisat’ ¢o je to sklo a jeho vyznam

Z doposial’ nadobudnutych vedomosti , pripadne sktisenosti z kazdodenného Zivota.

o e r r r
Co je to sklo a aky ma vyznam
m vyuZiva sa vo vsetkych

oblastiach 'udskej ¢innosti
existuji rézne druhy skiel, ktoré
sa navzajom lisia svojim
chemickym zloZenim a tym aj
viastnost’ami
rovnoroda, prichl'adna, pevna,
krehka latka, bez vnatormnej
struktary v zdanlivo stalom

stave.

z technického hfadiska je to

tekutina — nema krystalicka
struktara.
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3. Z ¢oho a akym spdsobom sa vyraba sklo ziakom vysvetlime pomocou portalu Planéta
vedomosti z ¢asti Priemyselné vyuzitie vapenca. Z ukazky si Ziaci vypisu zakladné udaje
0 vyrobe skla.

X Ie vyuzitie vapenca | stama 16 [4]

iyroba skla |<]FZ P46 >

soda, NaZCOg
kremer, SlOz

vapenec, CaCOy

-_— — -
00:05 | 0041 L’) LU

) 1=2 T 1 e S | W | N SR

4. Sklo nemusi byt len bezfarebné, moze mat’ aj rozne iné farby. Co sa musi pridat’
k zékladnym surovinam, aby bolo roznofarebné, si pustime ukazku a prezentaciu
obrazkov z Planéty vedomosti z ¢asti Priemyselné vyuzitie vapenca.

e fialova, hneda farba, biela
e modra, zelena, Cervena
e 7Ita, rubinovo Cervena

- Oxidy prechodnych kovov a farebné sklo
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5. Vymenujeme vlastnosti skla. Medzi optické vlastnosti patri ldmanie svetelnych lacov,
odraz lucov, priepustnost’ svetelnych lacov.

Odrazove skia

Po odraze svetla od troch zrkadiel, ktoré st
umiestnené kolmo na seba, sa svetlo vidy
vrati smerom rovnobeZnym s dopadajlicimi
1Gémi. Tato skutocnost sa vyuZiva v odrazo-
vych skldch. Takato stistava zrkadiel bola
umiestnena na Mesiaci, aby odrazala
laserovy signal zo Zeme a umoznila tak
zmerat vzdialenost medzi Mesiacom
aZemou.

Dve zrkadla

Odrazové skla

00:00 | 00:34 R
Diagramy lomu
Diagram lomu zobrazuje lom sveteiného IGEa. Musi obsahovat: dopadajdci 8 7) Ako nakreslit
sveteliny 10 so Sipkou oznatujdcou jeho smer; lomeny sveteiny 10, kolmicu; diagram lomu

a uhol dopadu a lomu. Niektoré diagramy zobrazujd aj vystupujlci svetelny
IGE vychadzajlci z prostredia.

P
1x2
Kliknutim na vodovodny kohutik pridavajte do misy vodu a kliknutim na vylevku w
odoberajte vodu. Prezrite si diagram, kiory vysvetiuje, pre€o sa ceruzka javi ako ohnuta.
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| 6. V ktorych oblastiach sa vyuziva sklo.

s VyuzZitie skla Likadia

T RIH

_—
00:00 | 00:27 -
00:00 | 00:11

G

7. Co je to temperovanie skla?

Pri temperovani skla sa sklenené
predmety zohrievaju priblizne na
650° C a nésledne sa prudko
ochladia pomocou stlaceného
vzduchu. Takato tiprava dava sklu
vys$$iu mechanicku odolnost’. Ak
sa takéto sklo rozbije rozpadne sa
na oblé , menej nebezpecné kusky

o

s Temperovanie skla
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8. Pozornost’ ziakov overime vyvolanim niekol’kych ziakov k tabuli, aby sa zahrali na
sklarov a vyrobili si vlastné vyrobky v podobe sklenej fl'ase alebo sklenenej tabule.
Vyuzijeme pritom simulaciu z Planéty vedomosti .

5o Vyroba skia

i

2
2
2
/

9. Recyklécia skla.

5= Sklo
5o Sklo

recyklacia 1 tony skla:
— uSetri 1,2 tony surovych materialov

==
00:20 | 00:25 @@

_—
00:00 | 00:25 @@ L

1. Separujete sklo?

2. 'V com vidite dolezitost separdcie skla?
Zavery:
e sklo sa moze separovat’ donekonecna
e jeho znovuspracovanie nezmeni jeho vnatorna Struktru

e rozbité sklo sa pridava k materialom, ktoré sa pouzivaji na vyrobu skla,
a nasledne sa v sklarskej peci roztopi

e recyklacia skla napomaha zachovavat’ surové materidly a spotrebtiva
menej energie ako vyroba nového skla )

_J :
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| 10. Na spestrenie hodiny v zavere si pustime ukazku vyroby draka zo skla.

Vyroba draka zo skla

-M‘ e

DRAGON

. -

h

11. Na konci vyucovacej hodiny zadame Zziakom domacu tlohu na upevnenie vedomosti cez

portal Nauésaviac.sk. Kazdy Ziak sa prihlasi na portal nau¢saviac.sk pod svojim menom
a priezviskom a kédom, ktory ma k dispozicii od vyuéujuceho. Pokyny k prihlaseniu sa
na portal a pracu s nim ukazeme ziakom priamo na vyucovacej hodine. Za vypracovanie
domacej ulohy budu ziaci ohodnoteni motivacne - znamkou.

Uloha & 1

il

Dopliite nasledovné vyroky.

Oxid kremigity, SiO,, tisz znamy ako[ v
je hlavnou surovinou, ktora sa pouZiva pri vyrobe

skla. Daldou zloZkou, ktora sa pouziva pri tomto

procese je | v | Tieto latky sa zmieSaju

so sodou a | V| vo

vo velke] nadobe. Sklo sa zafarbi

| v

GBI
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Uloha & 2

X Priehladné latky

i
% Zmenou poradia priradte slova k definiciam.

bezfarebny plyn, lah&i ako vzduch priehfadné
forma Ziarenia, ktora nam umozZnuje vidiet predmety plexisklo
opisuje latky, ktoré umoZiuju prechod svetla svetlo
tvrda, priehfadna latka, ktora sa pouZiva na vyrobu héli
skumaviek elium
priehlfadna tekutina sklo
priehladny plast voda
Uloha ¢ 3

5 Vyroky o lome svetla

i
% Spojte dve Casti kazdého vyroku.

Svetlo prechadza O (J | smer pri zmene rychiost.
réznou rychlostou

Svetlo meni | O ked prechadzaju
O zo vzduchu do skla.

Svetelné luée
sa lamu O O

Zmenia smer.

Svetelné luée

prechédz_qjﬂ_cq do | O O v réznych priehladnych
hustejsej latky latkach.

Svetelné luce
prechadzajuce z | O O sa lamu smerom
vody do vzduchu ku Kolmici.

G R

10



A", Planéta vedomosti”
~‘ @ DIGITALNE KURIKULUM

Uloha ¢ 4
Priehfadné latky

Svetlo prechadza cez niektoré |atky, - @J) Priklady priehladnych latok
ale cez iné latky neprechadza.

Zmenou poradia priradte slova k definiciam.

bezfarebny plyn, lahai ako vzduch plexisklo
forma Ziarenia, ktora nam umoriuje vidiet predmety priehladné
opisuje latky, ktoré umoiiuji prechod svetla svetlo

tvrda, priehfadna latka, kiora sa pouZiva na vyrobu skimaviek voda

priehladna tekutina hélium

priehladny plast sklo

=)

Uloha & 5

s Sklo absorbujuce svetlo

i
4 Jedna vrstva skla absorbuje urgité mnoZstvo prechadzajuceho svetla. Percentualny
podiel P svetla, ktor% Bgﬁchédza cez k za sebou iducich panelov, je priblizne dany

vztahom P(k)=100e . Odpovedzte na otazky.

Ake percento svetla prejde cez |10 V| vrstiev?
Priblizne |:| % svetla prejde cez 10 vrstiev.

Kolko vrstiev je potrebnych na zoslabenie svetla na 50 %?

El vrstiev je potrebnych na zoslabenie prechadzajuceho svetla na 50 %.

GE0-
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Som ucitel’kou odbornych ekonomickych predmetov — aétovnictvo,
hospodarske vypocty a Statistika na Obchodnej akadémii. V tomto
Skolskom roku som zacala vyu€ovat aj odborny predmet
tovaroznalectvo . Hl'adala som moznosti ako vyuzit’ informa¢no-
komunikac¢né technologie v tomto predmete prostrednictvom
elektronického vzdeldvacieho systému Planéta vedomosti.

Ako pedagog oceniujem tvorbu portalu Naucteviac.sk pre moznosti
flexibilného zadavania tloh, ktoré mozu ziaci pohotovo priamo
aplikovat’ so ziskanymi teoretickymi poznatkami.

TaktieZ ocefiujem moznost’ pracovat’ dynamicky a variovat’ zadané
ulohy.

Ziaci vel'mi rychlo pochopia preberané ugivo, pretoze ukazky su
spracované aj pomocou nazornych ukazok, ¢im sa im problematika
zrealiuje.

Portal umoZnuje spatnt vazbu ucitel’ - ziak, Ziaci mézu pracovat’
samostatne aj doma — vytvarat’ si relevantné ulohy, ktoré potom riesia
spolo¢ne ako skupinovl pracu.

Je mozné napinat’ Komenského myslienku kola hrou.

UmozZznuje vyuzivanie medzipredmetovych vztahov medzi vSeobecno-
vzdelavacimi predmetmi a odbornymi predmetmi.

TieZz oceniujem ako pedagog, formalnu stranku portalu konkrétne

prozodické (intonacné) vlastnosti hlasu modelovych ukdzok, ktoré
udrziavaju u zZiakov aktivnu pozornost’ (vnimanie).
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