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rocnik:

typ hodiny:

v

klicové pojmy:

Ciele:

schopnost pracovat

Indikatory a pH

Tercia (8.roénik), ZS
laboratérne cvicenie

silnd / slaba kyselina, silnd/slaba zasada, pH, pH stupnica, indikator,

univerzalny indikatorovy papierik, metyloranz, fenolftalein, lakmus
medzipredmetové vztahy (MPV): pH a ludské telo, Grodnost pédy, BOZP

kompetencie:
urobit zapis o experimente pomocou textu, nacrtu, obrazku
vzajomne si pomahat pri riedeni tloh teoretického a praktického charakteru
pouzivat spravne postupy a techniky pri praktickych éinnostiach

v skupinach

zretelne prezentovat nadobudnuté vedomosti

aplikovat poznatky pri rieeni konkrétnej problémovej tlohy
zrozumitelne prezentovat svoje poznatky, skisenosti a zruénosti
vediet pristupovat ku zdrojom informacii, informacie tvorivo spracovavat a vyuzivat pri svojom 3tudiu
vyuzivat tvorivost a ndpaditost, samostatne tvorit zavery na zaklade zisteni

DIMENZIA KOGNITIVNEHO PROCESU

vysvetlujuce

) ZAPAMATAJ | POROZUME] APLIKUJ ANALYZU) ZHODNOT | VYTVOR
slovesa
rozpoznaj medzi | interpretuj vykonaj (algoritmus, | rozli§ dolezité skontroluj (najdi | generuj
alternativami ilustruj, zruénost) logicku chybu) hypotézy,
zatried’ najdi suvislosti
DIMENZIA vymenuj strucne zhrn, implementuj (pouii kriticky zhodnot | naplénuj
pouZzi pamat | odvod techniku, metddu) prisud’ postoj | (najdi nesulad so | postup,
POZNANIA aktivne porovnaj, autorovi zadanymi
vysvetli kritériami) zostroj
(skonstruu;j
model)

FAKTOGRAFICKE
POZNANIE

zakladné prvky, kto

ré musia Studenti vediet, aby boli oboznameni s disciplinou a vyriesili problém v ramci nej.
jazyk vedcov umoznujuci precizne vyjadrovanie

4
terminoldgia *mVediet  prakticky
poznanie 3pecifickych vediet zaznamenat | urcit, ¢ je roztok
detailov vysledok pokusu kysly, neutralny

alebo zasadity

KONCEPTUALNE poznanie vztahov medzi prvkami v ramci va¢$ej Struktury, ktoré im umozriuju spolu fungovat,
POZNANIE sp6sob, akym vedci zmyslaju o danom jave {r'?%

klasifikacia, kategérie ur¢it pomocou vediet " pozorovat
principy, univerzalneho {E} javy sprevdadzajuce
zovSeobecnenia indikdtorového pokus, vyhodnotit

teorie, modely, papierika pH réznych ich, interpretovat
Struktary roztokov ich

ako nieco urobit, metddy hladania inf

ormdcii, kritérid na pouzitie zrucnosti

poznanie procesov Specifickych pre dany predmet a ich spravne pouZitie

ako vedci myslia a

riesia problémy v danej vednej discipline

Specificky algoritmus,

zruénost (= fixny
vysledok)

Specifické  techniky,
metddy  (=otvoreny
vysledok,

poznanie kritérii,
(kedy  pouzit  aky
postup)

vediet pracovat
s roztokmi
indikatorov a
indikatorovymi

papierikmi

Material a pomdocky:
rozne kvapaliny z domacnosti — ocot, citrénova stava, mlieko, ¢istiaci prostriedok, mydlova voda, voda...
fenolftalein, metyloranz, univerzalne indikatorové papieriky, roztok HCl, roztok NaOH
kadicky, tycinky
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Opakovanie uciva

Vlastnosti kyselin +kyslost a zdsaditost roztokov:
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Kyseliny okolo nas

[

Vlastnosti kyselin
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ovanych kyselin

Co je kyselina?
Je voda kyselina? Zdévodni svoje tvrdenie
Na aké Castice sa vo vode Stiepia HCl a NaOH?

Kyseliny okolo nas (CH/ZS/CV -prezentécia)
Aké kyseliny sa bezne vyskytuju okolo nas?

Vlastnosti kyselin (CH/ZS/CV — prezentacia)
Aké maiju kyseliny charakteristické vlastnosti?
Akym piktogramom oznacujeme Zieraviny?

Riedenie koncentrovanych kyselin (CH/ZS/CV —
prezentacia)

Aké ochranné prostriedky pouzivame pri praci s
kyselinami?

Laboratorne cvicenie.

Téma:
Priprava:

Lk

Druhy indikatorov

Indikatory v beZnom Zivote
Problém:
Pomocky:

Postup:

Pozorovanie:

Zaver:

Indikatory a pH

Druhy indikatorov (CH/ZS/prezentécia) — 0:51
Definujte, o je pH indikator. Aké indikatory
mdzeme pouiit v chemickom laboratériu?

Indikatory v beznom Zivote (CH/ZS/prezentacia) —
0:31

V akych potravindch méZeme néjst prirodné
indikatory?

Aké pH maju kvapaliny v domacnosti?
tycinka, hodinové sklicko, kadicky, roztoky

- ty¢inku namocime do roztoku a potrieme fiou

indikatorovy papierik na hodinovom sklicku

- sfarbenie papierika prirovname k farebnej
stupnici na obale a ur¢ime pH

pH vzoriek, farby fenolftaleinu, metyloranzu

Aké pH mali kvapaliny, ktoré si skamal?

Aky roztok z domacnosti bol najkyslejsi
/najzasaditejsi?

Ktoré roztoky z domacnosti boli neutralne?

frontalne opakovanie / Ustne
skusanie

kyseliny je latka oditepujtica H
kyselina aj zasada H,0 >H" + OH
H', CI'/ Na', OH’

kyselina uhlicita, citrénova,
askorbova, mravcia

sirova — vypali dieru, sposobi
zuholnatenie (Zieravina)

dusicna — v pritomnosti bielkovin
sposobi ich zozZltnutie

univerzalny indikator v pritomnosti
kyselin sCervenie

okuliare, plast, rukavice

MPV

KLUCOVA KOMPETENCIA:
porozumenie textu

lakmus, univerzélny indikator

brusnice, cvikla, cervena kapusta

MPV

{1}

VYKONAJ PROCEDURALNE
POZNANIE

Ziaci pracuju v stvoriciach
kazdy si doniesol 3 kvapaliny z
domacnosti

0105050

demonstraény pokus uditela /
demonstracny pokus Ziaka pod
vedenim ucitela: HCI, NaOH +
a) fenolftalein
b) metyloranz
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Stupnica pH (CH/ZS/obréazok) — 10 min
Preco nemaiju vsetky kyseliny rovnaké pH?
Stupnica pH

(@@

silne kysly slabo

Molekuly silnych kyselin (napr. kyselina chlorovodikova HCI) su vo
vodnom roztoku takmer vietky rozstiepené na H a CI".

Aky to ma dosledok?

Elektrickd vodivost kyselin - 0:54
(CH/Z8/animécia)

Vysvetli, pre€o niektoré kyseliny vedu
elektricky prud lepsie, iné horsie. (silna, slaba
kyselina)

Elektricka vodivost' kyselin

PouZite obrazok grafu na doplnenie tabulky:

Aktivita za bonusové body

{3}

ANALYZUJ KONCEPTUALNE POZNANIE
najdi stvislost medzi mnozstvom H*a
silou kyseliny, resp.
suvislost medzi mnozstvom OH™ v
roztoku a silou zasady

zaver analyzy

pomocna animacia:
disocidcia silnej kyseliny HCI
disociacia slabej kyseliny octovej

Disociacia slabej kyseli Disociacia silnej kyselin:

ZAPAMATA) FAKTOGRAFICKE POZNANIE

latka Castice v roztoku slaba / silna | kyselina /zasada
HCl H*, CI silnd kyselina
CH5COO, HY,
CHsCOOH |12 cHacoOH
NaOH Na®, OH’
NH,", OH’,
NH; vela NH;

Co je silna kyselina / zasada? (definicia)
Co je slabé kyselina / zasada? (definicia)

Domaca dloha:
Hodnoty pH v kazdodennom Zivote (Z5/CH/Prezentdcia obrazkov) —
1:01
Nizke pH vodnych roztokov mdze mat negativne désledky na
organizmus alebo na Zivotné prostredie. Uvedte aspon tri priklady.
a) voda v akvariu: pH«<5 smrt
b) kysly dazd' pH=4-3 kordzia kovov
c) velkost cukrovejrepy pH=6,5—7,5 velkost Grody

d) mlieko pH=6,5-7,5 kyslé mlieko pH =4-5
e) perlivé napoje pH2 -4 kyselina citrénova,
fosfore¢na

pH v ludskom tele (obrazok)

moc, zaludok, krv, sliny

Vyuzitie merania pH (CV - prezentacia)

kyslé mlieko, perlivé napoje, krv, moc

Skdmanie pH pody (Animacia) — 1:08

postup, ako urcit pH poddy + farba kvetov v zavislosti od pH pody

Doméca uloha
WWW.naucsaviac.sk
heslo: indpH

MPV


http://www.naucsaviac.sk/

