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Nazov vyucovacej hodiny: Chemické vazby —idnova vazba v molekule NaCl
Meno a priezvisko uéitela/uéitelov: Ing. Daniela Kopinska

Nazov skoly: Gymnazium, Kukuéinova 4239/1, Poprad
Predmet: Chémia

Rocnik: Treti

Tematicky celok: Atomy ich zloZenie a Struktura

Téma hodiny: Chemické vazby — idnova vazba v molekule NaCl
Ciel:

Kognitivne ciele:

1. Poznat vyznam atomov a ich ulohu pri vzniku chemickych zlucenin.
Vediet vysvetlit vznik ionov z neutrdlnych atomov.
Vediet vysvetlit pri¢inu tvorby idnov a ich podobnost so vzacnym plynom.
Poznat spbsob vzniku chemickej viizby medzi inmi Na* a CI
Predpokladat viastnosti NaCl.
Poznat zdkladny vyznam chloridu sodného pre Zivot.
Poznat vyskyt chloridu sodného v prirode.

NSOULAWN

Vychovné ciele:
1. Podporovat aktivny pristup Ziakov k preberanej téme.
2. Vyznam NaCl ako kuchynskej soli v praktickom Zivote.
3. Vyznam NaCl pre Zivé systémy.

Poukazat na prepojenie poznatkov v rdmci prirodovednych predmetov ,Clovek a priroda“.
Specifické ciele: Rozvijanie tvorivosti Ziakov pri rieSeni problémov.
VyuZivanie informdcii k danej téme pouzitim Planéty vedomosti, rozvoj IKT.

Medzipredmetové vztahy: chémia, bioldgia

Poziadavky na zrué€nosti Ziakov: Vediet pracovat s Periodickou tabulkou prvkov, pracas PC

Poziadavky na zrucnosti ucitela: Ovladanie PC, zakladné zruc¢nosti ovladania Internetu, praca s dataprojektorom
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Organizacné Cinnosti: kontrola pritomnosti
Studentov, zapis do triednej knihy.

2:00 Motivacia Ziakov, uvedenie do problematiky, .
. Ly Ly " . Motivaény rozhovor
oboznamenie Ziakov s ciefom vyu€. hodiny.
Zopakovanie poctu elektrénov v atdme a vznik Sledovanie online prezentacie
13:00 ionov z neutrdlnych atémov, stabilizacia atdmov Pocitac pripojeny k dataprojektoru univerzalneho kurikula, praca ziakov,
prijatim, alebo odovzddvanim elektrénov. zopakovanie zndmych pojmov
10:00 | Vznik vazby v molekule NaCl — idnova vazba. Pocitac pripojeny k dataprojektoru Sleidova’nle online ‘prezentame
univerzalneho kurikula
Sledovanie online prezentdcie
5:00 Sily medzi ionmi v molekule NaCl, vznik mriezky. Model mriezky kuchynskej soli univerzalneho kurikula, aktivne
pozndavanie
Vlastnosti chléru a sodika, porovnanie s v v ., . Sledovanie online prezentdcie
>:00 vlastnostami zli¢eniny NaCl. Pocitac pripojeny k dataprojektoru univerzalneho kurikula, rozhovor
Rozhovor, diskusia, sledovanie obsahu
5:00 Vyznam NaCl pre Zivé systémy. Pocitac pripojeny k dataprojektoru digitdlneho kurikula, aktivna Gcast Ziakov
pri rieSeni uloh digitdlneho kurikula
5:00 Zhrnutie a upevnenie poznatkov o idnovej vazbe. Upevnenie uciva

Spatna vazba: Zo sledovania odpovedi Ziakov pri frontalnom opakovani ziskame informaciu o tom, ¢&i boli stanovené ciele spinené.
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Model vyucovacej hodiny — OBSAH

Téma: CHEMICKE VAZBY - IONOVA VAZBA V MOLEKULE NaCl
Typ hodiny: klasickd hodina chémie

Forma vyucovania: skupinova praca so ziakmi lll. ro¢nika 8 rocného gymnazia
Metdéda vyucovania: kombinovana s vyuzitim IKT

Vychovno-vzdelavacie ciele

Chémia - Po vyuéovacej hodine budu vediet Ziaci vysvetlit vznik vizby v molekule NaCl, jej iénovy charakter,
budu vediet vysvetlit vznik idnov z neutralnych atémov a budi poznat vlastnosti a vyznam kuchynskej soli
ako zltceniny, ktora je sticastou kazdodenného Zivota.

Pojmy: chemicka vazba, idnova vazba, valencné elektrony, volny elektrénovy par,
kation, anion

Pomocky: model NaCl v pevnom skupenstve, pocitac s dataprojektorom, periodicka
tabulka prvkov, kurikularny obsah uciva

Postup a obsah vyucovania:
I.  Organizacné pokyny hodiny
Il. Motivacia/ 2 min

eoboznamenie Ziakov s cieflom vyucovacej hodiny,

ezddraznenie medzipredmetovych vztahov v téme vyuzitie NaCl ako kuchynskej soli,
eoboznamenie Ziakov so Struktirou vyucovacej hodiny —zopakovanie znamych poznatkov,
evznik ionovej vazby, vlastnosti a vyznam NacCl.

Otazky:
Priblizne kolko prvkov je zndamych ? Kol'ko prvkov méZeme najst v Periodickej tabulke prvkov?
Je zndmych viac ako sto chemickych prvkov.

Kolko zlucenin existuje v kazdodennom Zivote?
Pozname miliény zlucenin v kazdodennom Zivote.

Aky zaver mdieme z toho vytvorit?
Prvky sa chcu spéjat a vytvarat si medzi sebou uréité vizby. V skutoénosti st zndme dvojprvkové
zliceniny, viacprvkové, ale aj mnohoprvkové zluceniny.

Skuste uviest priklady dvojprvkovych zlGéenin, viacprvkovych a niekolko stoprvkovych.
Dvojprvkové — molekula kyslika pre dychanie, molekula chléru, Zalidoéna $tava obsahuje HCI.
Viacprvkové — voda ako zaklad Zivota, oxidy v ovzdusi — oxid uhlicity, oxid dusicny a dalSie oxidy,
kuchynska sol — ochucovadlo.

Mnohoprvkové — bielkoviny, nukleové kyseliny, plasty.
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Expozi¢na cast

Cas /

min Cinnost uéitel/ Ziak Planéta vedomosti

VZNIK IONOV - opakovanie

spolocne zopakujeme so Ziakmi, co
je chemicka véizba, preco su vzdcne
plyny nezlucivé a su stabilné ako
vznikaju idny z neutrdlnych atémov,
preco jednotlivé prvky sa snaZia mat
na valencnej vrstve osem elektrénov
a podobaju sa na vzdcne plyny

Otazky a ulohy:

Co je chemicka vizba?
chemickd véizba su sily, ktorymi su
atomy putané k sebe do molekul

Preco sa vzacne plyny nezluéuji? Kurz 'Chémia Z$ - uéitel" : 19. I6nova vizba. Cast |

Stabilna elektrénova konfiguracia 19/1 - 00:49 min
Stabilna elektrénova konfiguracia

maju na poslednej vrstve 8
elektronov —elektronovy oktet a to
znamend stabilnu poslednu vrstvu

05:00

Pustime video z digit. kurikula 19/1
g / _He

Uloha: stabilna elektrénova D | F 10Ne|
konfiguracia
iguraci 1-,C_|18AF]

Uloha z digit. kurikula 19/2 oy D@ e

o , ) ) o Kurz 'Chémia ZS - uéitel" : 19. 16nova vizba. Cast |
Ziaci doplnia elektrény na jednotlivé Stabilna elektrénova konfiguracia neénu 19/2- tdloha
energetické hladiny v argone _. Stabilna elektrénova konfiguracia nesnu (Ne)

na 1. hladinu 2 elektrony il
na 2. hladinu 8 elektréonov
na 3. hladinu 8 elektrénov

=
elektron

Atomy vzacnych plynov maju okrem He na poslednej — valencéne;j
vrstve osem elektronov elektrénovy oktet. Atdm hélia ma na
poslednej vrstve dva elektrony. Takéto usporiadanie jednotlivych
vrstiev v atdme je stabilné a preto st vzacne plyny nezludivé,
nevytvaraju molekuly ani zlu€eniny a v prirode sa nachadzaju

v atémovom stave.
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Uloha : Ako vznikne katién sodika
z neutralneho atému Na?

Pustime video z digit. kurikula
19/4,5

nakreslime a napiSeme pocty
elektronov na jednotlivych vrstvdch
v atome Na a v katione Na+
11Na 1. vrstva — 2elektdny

2. vrstva — 8 elektronov

3. vrstva — 1 elektrdn

atom sodika odovzdd 1 elektron
z valencnej vrstvy a bude mat na
poslednej vrstve tolko elektronov ako
predchddzajuci vzdcny plyn nedn
121Na” 1. vrstva — 2 elektony
2. vrstva — 8 elektronov
atéom sodika potrebuje odovzdat
jeden elektron — vznikne kation
sodika a potom bude mat na
poslednej vrstve osem elektronov
ako vzdcny plyn nedn

Uloha : Ako vznikne anién chléru
z neutralneho atému Cl ?

Pustime video z digit. kurikula
19/8,9

nakreslime a napiseme pocty
elektronov na jednotlivych vrstvdch
v atome Cl a v anidne CI
17Cl 1. vrstva — 2elektdny
2. vrstva — 8 elektronov
3. vrstva — 7 elektrénov

atom chldru prime 1 elektron

na valenénu vrstvu a bude mat na
poslednej vrstve tolko elektréonov
ako nasledujuci vzdcny plyn argon.

Kurz 'Chémia Z8 - uéitel" : 19. 16nova vizba. Cast |
Elektrénova konfiguracia sodika 19/4 - 00:28 min

s Elektronova konfiguracia sodika

-
00:00 | 00:28 @ @ L4

Kurz 'Chémia ZS - uéitel" : 19. 16nova vizba. Cast |

lonizécia sodika 19/5 - 00:27 min
_. lonizacia sodika

0000 | 0027 @@ L
Z neutrdlneho atdmu vznikne katidn odovzdanim jedného, alebo
viacerych elektrénov tak, aby sa dany atom stabilizoval a mal na
poslednej vrstve elektréonovy oktet — osem elektrénov.

Kurz 'Chémia ZS - uéitel" : 19. 16nova vizba. Cast |
Elektrénova konfiguracia atdmu chléru 19/8 - 00:22 min
5= Elektrénova konfiguracia atomu chloru

-9
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10:00

17CI" 1. vrstva — 2elektony

2. vrstva — 8 elektronov

3. vrstva — 8 elektrénov
atom chldru potrebuje prijat jeden
elektron — vznikne anion chldru a
potom bude mat na poslednej
vrstve osem elektronov ako vzdcny
plyn argon

VZNIK IONOVEJ VAZBY V MOLEKULE
NaCl — nové ucivo

Pustime video z digit. kurikula 19/13

1. Charakterizujte vznik vazby
v molekule NaCl.
Kation a anidon sa budu
pritahovat elektrostatickou
silou.
Sodik odovzdd 1 elektron atomu
chldru. Z atému sodika sa stane
kation a z atomu chloru anion.

2. Pokuste sa uréit, aky typ
chemickej vazby nam vznikol?
vznika ionovd vézba

3. Na to, aby sme mohli uréit typ
chemickej vazby, potrebujeme
poznat pojem
elektronegativity.
Elektronegativita je schopnost
atomu pritahovat vdzbovy
elektronovy pdr.

V NaCl ma chlor vécsiu
elektronegativitu ako sodik
preto si chlor zoberie 1
elektron a sodik mu ho
odovzdd — md nizsiu
elektronegativitu.

Kurz 'Chémia ZS - uéitel” : 19. 16nova vizba. Cast |
Vznik chloridového aniénu 19/9 - 00:39 min

= Vznik chloridového aniénu

00| 0 @@ L4
Z neutralneho atomu vznikne anidn prijatim jedného, alebo
viacerych elektrénov tak, aby sa dany atom stabilizoval a mal na
poslednej vrstve elektrénovy oktet — osem elektrénov.

Kurz 'Chémia ZS - uditel : 19. 16nova vizba. Cast |
Vznik chloridu sodného na iénovej urovni 19/13 - 00:37 min

Vznik chloridu sodného na inovej Grovni | < 111215 1415 1617 18
sodik — kation sodika + elektron
O SON “"-'-:\
]
\g\;j ’\’\k;\ N chiér + elektrén — anion chléru
=
Na Cl
o0 o0 @@ o

Atom sodika odovzdal 1 elektron atdmu chléru. Z atému sodika
vznikol katidn a z atdmu chldru anién. Vazbu medzi kationom

a aniénom nazyvame iénova vazba, pretoze ju tvoria idny. ldny sa
pritahuju elektrostatickymi silami.
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4. Porovname vlastnosti chloru

s vlastnostami sodika a ich
zlticeniny NaCl.

Pustime obrazky z digit. kurikula 19/19

Chldr je nekov, plyn zelenoZltej

farby, jedovaty, nebezpecny.

Sodik je kov, strieborno sivej

farby, je mékky a méZzeme ho

krdjat noZom. Nesmieme ho
brat do ruky.

Pomocou pokusu ukazeme
vznik zluceniny NaCl.

Pustime video z digit. kurikula 19/14

NaCl — chlorid sodny je biela
krystalickd ldtka, rozpustnd vo
vode.

V domdcnostiach sa pouZiva
ako kuchynskda sol.

UkaZeme model krystalovej
mriezky NaCl.

Na modely mriezky ukdZeme
kationy sodika a anidny chloru.

Pustime video z digit. kurikula 19/18

V krystalovej mriezke NaCl na
jeden atém sodika pripadd 6
atémov chldru a naopak na
jeden atém chldru pripadd 6
atéomov sodika.

Prvok s vacsou elektronegativitou si pritahuje elektrony, v pripade
idnovej vazby si ich pritiahne na svoju poslednu vrstvu. Prvok
s malou elektronegativitou svoje elektrony odovzdava.

Kurz 'Chémia ZS - uéitel” : 19. 16nova vizba. Cast |
Vlastnosti sodika a chléru 19/19

[ I6nova vézba. Gast I. | stri

Q 10 11 12 13 14 15 16
chiér (Cly)

5o Vlastnosti sodika a chioru

Porovnavane vlastnosti sodika a chléru podla obrazkov. Vidime, ze
chlér je plynna latka zelenej farby a sodik je pevna latka krajatelna
nozom.

Kurz 'Chémia ZS - uéitel" : 19. 16nova vizba. Cast |
Reakcia sodika a chléru 19/14 - 01:28 min

X I6nova vazba. Cast 1.

s Reakcia sodika a chléru

00:00

Kasok kovového sodika vloZzime do banky s plynnym chlérom.
Postupne vidime ako sa zelend farba chléru straca a na povrchu
sodika vznika biela latka chlorid sodny.
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7. Vlastnosti iénovych zlucenin.

Pustime pokus z digit. kurikula 19/20

Pustime ukazky z digit. kurikula 19/22

9. Prirodné zdroje chloridu

Pustime video z digit. kurikula 19/21

Pomocou pokusu z digitdIneho
kurikula si Ziaci skusia aké
vlastnosti méze mat NaCl.

I6nové zluceniny su pevné
krystalické ldtky, maju vysoké
teploty topenia, su rozpustné vo
vode a ich vodné roztoky vedu
elektricky prud.

Vyznam NaCl pre Zivé systémy.

Podla obrdzkov z digitdlneho

kurikula si Ziaci odvodia vyuZitie

chloridu sodného

v kaZdodennom Zivote.

e ochucovanie potravy

e  priprava jeddl

e  posypdvanie ciest v zime

e chemicky priemysel

e  Zivot Zivocichov v morskej
vode

sodného

Chlorid sodny — NaCl je sucastou
ocednov a mori ako morskda sol.
Z morskej vody sa ziskava
odparenim vody.

Sol'sa vyskytuje aj ako minerdl
halit pod zemou. Podzemnd sol
sa rozpusta vo vode a potom sa
na povrch Cerpd solanka — sland
voda z ktorej sa ziskava sol.

Kurz 'Chémia ZS - uditel" : 19. 16nova vizba. Cast |
Kry$talova mriezka NaCl 19/18 — 01:09 min
s Krystalova mriezka NaCl

000 0108 @@ L
Katidny sodika a aniény chléru sa vo vzniknutej zlucenine NaCl
pritahuju elektrostatickymi silami.
Kurz 'Chémia Z8 - ucitel” : 19. 16nové vizba. Cast |
Vlastnosti chloridu sodného 19/20

5 Vlastnosti chloridu sodného

-

| <] 1516 17 18 19[20 21 22 23 24

Kurz 'Chémia ZS - uditel : 19. 16nova vizba. Cast |
PouZitie soli 19/22
o Pouzitie soli

Ochucovanie potravy
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Kurz 'Chémia ZS - uéitel : 19. 16nova vizba. Cast |
Prirodné zdroje chloridu sodného 19/21 - 1:11 min

Prirodné zdroje chloridu sodného

E > ‘) " W |
o000 01:11 (/@ @ ww

Oceany a moria obsahuju priblizne 3% chloridu sodného, ktory sa
ziskava odparenim morskej vody. Sol je taktiez sucastou
podzemnych lozZisk v podobe mineralu halit.

[I.  Zhrnutie a upevnenie poznatkov o i6novej vizbe/ 5 min

Otazky a ulohy:

Opiste mriezku NaCl.

Aky vyznam ma kuchynska sol?

Akou chorobou trpia?

© N o U B~ W N PR
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Ako by ste charakterizovali vznik idnovej vazby?

Ako vznikne vdzba medzi atdmom sodika a chléru? Nakreslite pomocou modelov atémov tuto vazbu.

Charakterizujte vlastnosti chloridu sodného a porovnajte tieto vlastnosti s chlérom a sodikom.

Preco su fudia, ktori nadmerne solia jedla chori?

Kde v prirode sa mézeme stretnut s chloridom sodnym?
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