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Nazov vyucovacej hodiny: Disperzia svetla
Meno a priezvisko ucitela/ucitelov: PaedDr. Monika Kolkova

Nazov 3koly: Gymnazium Alberta Einsteina Bratislava

Predmet: Fyzika

Roénik: Piaty bilingvalnej rusko-slovenskej sekcie

Tematicky celok: Optika

Téma hodiny: Sirenie svetla v homogénnom prostredi. Disperzia svetla.
Ciel Kognitivne ciele :

1. Oboznamit Ziakov z historického hladiska s metddami merania zvuku

2. Oboznamit a naucit’ Ziakov, aku velkost rychlosti nadobuda svetlo vo vakuum a v homogénnom prostredi

3. Oboznamit a vysvetlit fyzikalny jav Disperzia svetla z pohladu elektromagnetickej tedrie

4. Ukazat rozklad bieleho svetla na optickom hranole

5. Vysvellit', preco vidime veci okolo nas v danej farbe

6. Vysvellit a ukazat mieSanie svetla

Vychovné ciele: Vytvorit u Ziakov spravny postoj a presvedcenie k prirodnym vedam, k vyuZivaniu IKT prostriedkov

a vyukovych programov na vyucovacej hodine. Rozvijat intelektualne zru¢nosti, logické, intuitivne a kreativne

myslenie. Zlepsit' komunikaént schopnost u Ziakov, ich postoje , city a manualnu zru¢nost.

Priebezne preverit vedomosti ziakov z predchadzajlcej vyu€ovacej hodiny , priebezne slovne pozitivhe hodnotit
= e aktivitu na hodine. Poskytnut Ziakom vyklad a precvicenie ziskanych vedomostl preberaného udiva, rozvijat
Specifické ciele:

zruénost Ziakov v pouzivani vyukového programu Planéta vedomosti. Ziaci po&as celej hodiny priebezne vypifiaju

pracovny list.

Medzipredmetové vzt'ahy: Matematika- fyzika-biologia

Ovladat a rozumiet pojmu odraz svetla, Uplny odraz svetla, absolutny a relativny index lomu, Snellov
Poziadavky na zruénosti ziakov: zakon lomu, priamociare Sirenie svetla v homogénnom prostredi.

Schopnost odborného fyzikalneho vyjadrovania v optike , vediet pracovat s IKT prostriedkami, vediet

.. . . racovat v Microsoft Word a vo vyukovom programe Planéta vedomosti.
Poziadavky na zruénosti ucéitela: P vy prog
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pocet . , N .
minut cinnost pomocky metody a formy
5 Opakovanie vedomosti z predchadzajdcich Dataprojektor, notebook pripojeny na rozhovor, Gstne odpovedanie Ziakov
hodin optiky internet, interaktivna tabula na pripravené otazky ucitelom
10 Vyklad Dataprojektor, notebook pripojeny na | PoCuvanie, pisanie a komunikacia
internet, interaktivna tabula
5 Pohlad do spektroskopa Asponi 6 spektroskopov Ucitel navodi tému rozklad bieleho
svetla
10 Vyklad a vysvetlenie javu Rozklad svetla Dataprojektor, notebook pripojeny na PocCuvanie videa, vysvetlenie javu
internet, interaktivna tabula, pristup rozklad svetla a vymedzenie pojmu
do PPV, kurz Fyzika zS — uéitel, Ako Disperzia svetla
prechadza svetlo optickym hranolom
15 Praca s ulohami v PV Dataprojektor, notebook pripojeny na | Komunikacia so Ziakmi

internet, interaktivna tabufa, pristup
do PPV, kurz FyzikazZS — udéitel, kapitola
Farby1,2, MieSanie svetla 1, 2

Spatna vazba:
Ziaci najviac ocenili pohlad do spektroskopa, mieanie svetla a nastavovanie vinovej dizky farby v Planéte vedomosti.
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Model vyuéovacej hodiny — OBSAH

Téma: Sirenie svetla v homogénnom prostredi. Disperzia svetla.

Forma vyu€ovania: Vykladovo - prehlbujlica

Metdda vyuCovania: Vykladovo-interaktivna

Vychovno-vzdelavacie ciele: Vytvorit u Ziakov spravny postoj a presvedcenie k prirodnym vedam,
k vyuZivaniu IKT prostriedkov a vyukovych programov na hodine fyziky.
Pom&cky: dataprojektor, notebook pripojeny na internet, interaktivna tabula, pristup do PPV, aspori 6
spektroskopov
Postup a obsah vyuéovania:
1. Opakovacie otazky nadvéazujuce na tému hodiny:
a) Ako sa Siri svetelné vinenie v rovhorodom homogénnom prostredi?
b) Vzdy sa Siri svetelné vinenie priamociaro? V akych pripadoch nie?
c) Definujte a vysvetlite zakon lomu svetelného vinenia.
d) Vysvetlite, €o vyjadruje absolutny index lomu prostredia.
e) Aka je suvislost medzi velkostou rychlosti Sirenia a frekvenciou svetelného vinenia?
f) Aka je suvislost medzi velkostou rychlosti svetelného vinenia a absolitnym indexom lomu
prostredia?
2. Vyklad — Metody merania rychlosti svetla
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Metdda Fizeau

Prvy fyzik, ktory chcel odmerat’ rychlost’ Sirenia svetelného vinenia bol znamy dansky fyzik
Romer vroku 1676. Romer pozoroval zatmenie mesiacov Jupitera — najvacSej planéty
v SIne€nej sustave. Jupiter na rozdiel od Zeme ma 14 mesiacov. Predmetom jeho
pozorovani bol najbliz8i mesiac Jupitera. Pozoroval, ako tento mesiac prechadza pred
planétou a ponoreny v jeho tieni mizne z dohladu v éasovom intervale 42 hodin a 28 minut.
Takymto spdsobom, mesiac predstavoval vesmirne hodiny, ktoré vysielaju signal na Zem.
Pozrime si schému- obeznd drahu Zeme a Jupitera okolo Sinka. Ked sa Zem priblizila
k Jupiteru a neskér kedy sa Zem vzdialila od Jupitera, vtedy sa mesiac Jupitera oneskoril
na 22 minat. Rémer to vysvetlil takto: OmeSkanie vznikd pretoZze svetelené vinenie
potrebuje 22 minGt na na prejdenie priemeru obeznej drahy Zeme. Zo znamych jeho

merani vedel ¢as omes$kania a prejdeny drahu mesiaca poCas omeskania. Vypocital

pomocou znameho vztahu c=s/t rychlost' svetla(300 000 km/s).

Prvé UspeSné meranie rychlosti svetla pozemnym pristrojom vykonal Fizeau v roku 1849.
Fizeauov experiment bol koncepéne podobny navrhom Beeckmana a Galilea. Lu¢ svetla bol
namiereny na zrkadlo umiestnené vo vzdialenosti niekolkych kilometrov. Na ceste od zdroja
svetla ku zrkadlu preSiel 10¢ rotujucim diskom so zarezmi. Pri urCitej rychlosti rotacie disku
prejde IU€ smerom od zdroja jednym zarezom a pri navrate nasledujucim zarezom. V
pripade €o i len malého zrychlenia resp. spomalenia rotacie disku, zasiahne IU¢ samotny

disk (jeho zub) a nedostane sa naspat.
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Rychlost svetla sa da vypocitat zo znamej vzdialenosti zdroja a zrkadla, po&tu zarezov
(resp. zubov) na disku a rychlosti rotacie. Rychlost svetla publikovana Fizeauom bola
313 000 kml/s.

3. Ziaci v skupinach skumaju pohlad do jednoduchého spektroskopa zhotoveného z tvrdého

papiera a folie.

WK - usmpieniie Y& - usmpicHiie

A (m) 106

Z pozorovania lomu svetla spektroskopom vysvetlime lom svetla na optickom hranole —

disperziu svetla.

Opticky hranol rozklada biele svetlo na sedem spektralnych zloZiek. Kazda zlozka ma svoju
farbu- Cervena, oranzova, Zlta, zelena, cyanova, modra a fialova. Vidime, Ze biele svetlo ma

zlozith Struktdru.
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Disperzia svetla- je rozklad/rozdelenie zloZzeného elektromagnetického Ziarenia (napr. svetla)
na jeho monochromatické zloZky (v pripade svetla na jednotlivé farebné zloZzky) a/alebo
schopnost prostredia (optickej sustavy) toto rozdelenie spdsobit a/alebo veli¢ina

charakterizujlca toto rozdelenie.
Potom pustime video kurz Fyzika ZS — uéitel, Ako prechddza svetlo optickym hranolom

5. Praca s ulohami v PV

5o Farby

i .
4 Sledujte, ktora East spektra zodpoveda danej vinovej dizke.
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o Farby

i
4 Vyfarbite rozptylené spektrum viditefného svetla prislusnymi farbami a potom
k nim priradte zodpovedajuce vinove dizky.
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Miesanie svetla <] 1234568 ]

i
4 Zistite, aku farbu ziskate, ked zmieSate tri farby (€éervenu, zelenu a modru)
v réznych pomeroch.
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Mieganie svetla <] 123456 >

ij
Cierny papier je osvetleny troma reflektormi. Na zaklade znamych farieb dvoch
pléch uréte spravnu zostavu osvetlujucich reflektorov. Spravne kombinacie
spojte.
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