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1 Exponencialna funkcia a jej vlastnosti

Téma: Definicia a vlastnosti Roénik: druhy, SS
exponencialnej funkcie
Ciele Vstup

definiciu exponencialnej
funkcie
rozhodnut, ¢i je dana funkcia

rozumiet pojmom funkcia, defini¢ny obor
funkcie, obor hodnot
vediet’ urcit’ vlastnosti funkcie danej grafom

preskumat’ a organizovat
informdcie zameranu na
analyzu funkénych zavislosti
a na vyuzitie roznych
reprezentacii udajov

a vztahov

kI'ai€ovi kompetenciu vyuZzivat
modely

a modelovanie zameranu na
aplikacie exponencialnych
funkcii pri modelovani
procesov bezného Zivota

exponencidlna alebo nie e ovladat pravidla pre pocitanie
e nacrtnut’ graf exponencialnej s mocninami
funkcie danej predpisom, e mat uzivatel'ské zru¢nosti v pouzivani Excelu
porovnat’ jej graf s grafmi aovladat  prostredie  portdlu  Planéta
inych funkcii vedomosti
e vymenovat vlastnosti danej
exponencialnej funkcie
e zovSeobecnit’ zistenia
0 vlastnostiach konkrétnych
exponencialnych funkeii,
rozlisit’ ich podl'a hodnoty
zékladu
Kompetencie Didakticky problém
e klicova kompetenciu e Na skiimanie vlastnosti apre lepSie

porozumenie exponencialnej zavislosti vyuzit’

interaktivne matematické aplikécie
umoznujuce tvorbu tabuliek a grafické
znazornenie  priebehu exponencialnych
funkcii.

Popularizovat’ matematiku a poukazat’ na

moznosti aplikacie exponencidlnej funkcie v
roznych oblastiach Zivota a v prirodnych
vedach

Prostriedky

Metody a formy

Pripravené ucebné materialy
v Exceli

Portal Planéta vedomosti
(www.naucteviac.sk)
Applety

konstruktivistické pristupy k uceniu
kombinacia individualne;, skupinovej
a frontalnej formy prace s podporou IKT
metoda riadené¢ho objavovania

Zavedenie pojmu exponencialna funkcia
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Uloha: Mame k dispozicii ,,dostatoéne velké noviny“. Hrabka ich strany je 0,2 mm.
Zacneme ich postupne prekladat’ stale na polovicu. Je mozné zlozit’ ich tak, aby sme s danou

vzdialenost'ou prekonali vzdialenost’ Zem- Mesiac? Ak ano, kol'kokrat? [1]

Potrebnu vzdialenost’ je mozné zistit’ pomocou internetu. Pri rieSeni dané¢ho problému je
vhodné, aby ziaci mali priestor na vlastné uvahy. Pri pocitani je potrebné viackrat opakovat
nasobenie dvomi. Ked'ze prva hypotéza ziakov bola taka, ze pocet prelozeni bude velmi
vel'ké Cislo, pre efektivnost’ sme navrhli pouzit’ tabulkovy kalkuldtor. Pri  vypoctoch sme
vyuzili naplianie buniek a kopirovanie jednoduchého vzorca a velmi E{j

1]

rychlo dospeli k vysledku (vid’ zoSit skladanie novin). skladanie_novin.xlsx

Vzdialenost medzi Zemou a Mesiacom je 384 400 km Tuto

vzdialenost’ prekondme, ak noviny prelozime 41 krat.

Na portali Planéta vedomosti (Obr. 1) - Matematika- SS ucitel- Exponencidlne funkcie-
strana 1 je mozné overit cely postup rieSenia. Viedli sme aj diskusiu o realnosti danej
situdcie. Ak by sme skladali papier A4, uzZ mame problém pri siedmom zlozeni, ak by bol
papier vel’ky ako futbalové ihrisko, dal by sa zlozit’ iba 13- 14 krat ( televizna relacia Boftici

mytl na programe Discovery).
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Exponencidina funkcia

Obr. 1: Motivaéné video z Planéty vedomosti

Uloha : Najdime vzt'ah medzi poétom zloZeni a hrabkou zlozenych novin.

Pri hl'adani funkénej zavislosti Sme zaviedli pojem exponencialna zavislost’, porovnali

sme predpis exponencialnej funkcie s linearnou a kvadratickou funkciou.
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Graf exponencialnej funkcie

Uloha: Znazornime graficky zavislost’ hriibky poskladanych novin od po&tu zloZeni.

Graf Ziaci zostrojili s vyberom niekol’kych hodnét najprv v zoSite a nasledne vyuzitim
Excelu (vid’ zosit skladanie novin). Metdédou riadeného rozhovoru sme diskutovali o tom, ¢i
graf kazdej exponencialnej funkcie bude mat takyto priebeh, aky moéze byt zéklad
V exponencialnej funkcii a aky to ma vplyv na vlastnosti exponencidlnej funkcie. Ako
pomdcku sme vyuzili applet
http://members.shaw.ca/ron.blond/TLE/ExpFcn.APPLET/index.html [3].

Otazky pre ziakov:
e Ako sa meni priebeh funkcie zmenou parametra b?
e Je kazdd exponencidlna funkcia rastica? Od coho zavisi monotonnost’
exponencialnej funkcie?

e Ako meni priebeh funkcie zvySovanie (zniZovanie) hodnoty parametra a?

The Exponential Function y - ab’™
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Obr. 2: Skumanie grafov exponencialnych funkcii pomocou appletu

Vlastnosti exponencialnej funkcie

Uloha : Popi$me zakladné vlastnosti exponencialnych funkcii.

Pri rieSeni sme vyuzili interaktivne cvicenie- Kurz Matematika SS - Ziak- 60.
Exponencialne funkcie, stranky 2a,b). Popisali sme vlastnosti oboch typv exponencialnych

funkcii a viedli diskusiu 0 monotdnnosti funkcie a rychlosti zmeny vzhl'adom na predpis.
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Transformacie grafov exponencidlnej funkcie je mozné preskiimat’ pomocou appletu

http://www.analyzemath.com/expfunction/expfunction.html

Obr. 3: Praca s appletom

Vyvodili sme zavery a overili ich pomocou interaktivneho cvicenia - Kurz Matematika SS

Ziak- Exponencialne funkcie, stranky 4a,b.
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Obr. 4: Interaktivne cvi¢enie ku grafom exponencialnych funkecii

Ziaci pracovali individualne. Obsah tilohy na www.naucteviac.sk je v prilohe B.1 (pristup

je cez portal www.naucesaviac.sk s kddom SSV1).
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