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Nazov vyucéovacej hodiny: Exponencialne nerovnice
Meno a priezvisko uéitela: RNDr. Dana Ziakova

Nazov skoly: SPS- stavebna Zilina
Predmet: Matematika

Roénik: Druhy

Tematicky celok: | Funkcie

Téma hodiny: Exponencialne nerovnice
Ciel

Kognitivne ciele: Vediet samostatne rie$it exponencialne nerovnice.

Viychovné ciele: Rozvijat logické myslenie, samostatnost. ZlepS$it komunikacné a vyjadrovacie schopnosti. Cez IKT
prostriedky a vyukové programy motivovat’ Studentov k lepSim Studijnym vysledkom.

Specifické ciele: Preverit vedomosti nadobudnuté z tematického celku funkcie a pozitivhe hodnotit’ vysledky prace na hodine.

Medzipredmetové vzt'ahy: | Matematika — Odborné predmety.

Ovladat vety pre pocitanie s mocninami, vety pre pocitanie s logaritmami, vediet rieSit' exponencialne

Poziadavky na zruénosti ziakov: N . , . ) P s
a logaritmické rovnice, poznat grafy a monotdénnost’ exponencialnych funkcii.

Poziadavky na zruénosti uéitela: Praca s IKT prostriedkami, vyukovym programom Planéta vedomosti

pocet

mindt ¢innost pomdocky metddy a formy

2 Sledovanie videa Dataprojektor, notebook pripojeny na | Studenti vnimaji monoténnost
internet, interaktivna tabufa, pristup | exponencialnej funkcie v zavislosti od
do programu Planéta vedomosti, kurz | zakladu funkcie. Ucitel so Studentmi
Matematika SS — ugitel, kapitola pripomenie definicie rastucej, resp.
Exponencialne nerovnice klesajucej funkcie.

www.planetavedomosti.sk planeta@agemsoft.sk
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5 RieSenie ulohy Dataprojektor, notebook pripojeny na | Studenti riedia tlohu, pricom sleduju
internet, interaktivna tabula, pristup | zaklad mocniny danej funkcie.
do programu Planéta vedomosti, kurz
Matematika SS — ugitel, kapitola
Exponencialne nerovnice
5 RieSenie ulohy Dataprojektor, notebook pripojeny na | Studenti uréuju, &i dana funkcia je
internet, interaktivna tabula, pristup | rastuca, resp. klesajuca, pricom
do programu Planéta vedomosti, kurz | vyuzivaju znalost grafov
Matematika SS — ugitel, kapitola exponencialnych funkcii.
Exponencialne nerovnice
2 RiesSenie ulohy Dataprojektor, notebook pripojeny na | UCitel pri rieSeni danej ulohy pozaduje
internet, interaktivna tabula, pristup zddvodnenie.
do programu Planéta vedomosti, kurz
Matematika SS — ugéitel, kapitola
Exponencialne nerovnice
10 Riesenie ulohy Dataprojektor, notebook pripojeny na | Studenti v grafe prislusnej
internet, interaktivna tabula, pristup exponencialnej funkcie vyznacia dané
do programu Planéta vedomosti, kurz | €islo a rozhodnu, Ci je menSie alebo
Matematika SS — ugitel, kapitola vacsie ako jedna.
Exponencialne nerovnice
2 Sledovanie videa Dataprojektor, notebook pripojeny na | Studenti sleduju video.
internet, interaktivna tabula, pristup
do programu Planéta vedomosti, kurz
Matematika SS — ugitel, kapitola
Exponencialne nerovnice
5 RieSenie uloh a)b)c)d) Dataprojektor, notebook pripojeny na | Studenti riesia, pri¢om vyuZivaju
internet, interaktivna tabula, pristup monotonnost’ prislusnej exponencialnej
do programu Planéta vedomosti, kurz | funkcie.
Matematika SS — ugéitel, kapitola
Exponencialne nerovnice
5 Riesenie ulohy Dataprojektor, notebook pripojeny na | Ucitel pripomenie vety o logaritmoch,

internet, interaktivna tabula, pristup
do programu Planéta vedomosti, kurz
Matematika SS — ugitel, kapitola
Exponencialne nerovnice

ktoré je potrebné poznat a Studenti
rieSia danu ulohu.

www.planetavedomosti.sk

planeta@agemsoft.sk
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2 Sledovanie videa

Dataprojektor, notebook pripojeny na
internet, interaktivna tabula, pristup
do programu Planéta vedomosti, kurz
Matematika SS — ugitel, kapitola
Exponencialne nerovnice

Studenti sleduju video.

2 RieSenie ulohy

Dataprojektor, notebook pripojeny na
internet, interaktivna tabula, pristup
do programu Planéta vedomosti, kurz
Matematika SS — ugitel, kapitola
Exponencialne nerovnice

Studenti riesia, pritom vyuzivaju
monotonnost prislusnej exponencialnej
funkcie.

2 Sledovanie videa

Dataprojektor, notebook pripojeny na
internet, interaktivna tabula, pristup
do programu Planéta vedomosti, kurz
Matematika SS — ugéitel, kapitola
Exponencialne nerovnice

Studenti sleduju video.

2 Riesenie ulohy

Dataprojektor, notebook pripojeny na
internet, interaktivna tabula, pristup
do programu Planéta vedomosti, kurz
Matematika SS — ugéitel, kapitola
Exponencialne nerovnice

Studenti riesia, pritom vyuzivaju
monotonnost’ prislusnej exponencialnej
funkcie.

1 Zadanie domacej ulohy

Dataprojektor, notebook pripojeny na
internet, interaktivna tabula, pristup
do programu Planéta vedomosti, kurz
Matematika SS — ugitel, kapitola
Exponencialne nerovnice

Studenti na domacu ulohu vypracuju
strany: 11, 14, 15, 16, 17.

Spatna vazba:

Hodina bola pre $tudentov tvoriva a zabavna. Ulohy riesili samostatne a bez problémov. Studenti si pripomenuli monoténnost exponencialnych

funkcii, vety pre poc€itanie s mocninami i logaritmami.

www.planetavedomosti.sk

planeta@agemsoft.sk
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Model vyu€ovacej hodiny — OBSAH

Téma: Exponencialne nerovnice

Forma vyu€ovania: Vykladovo- prehlbujuca

Metdda vyuCovania: Vykladovo- interaktivna

Vychovno-vzdelavacie ciele: Vediet samostatne rieSit exponencialne nerovnice.
Rozvijat logické myslenie, samostatnost. Zlepsit komunikacné a vyjadrovacie
schopnosti. Cez IKT prostriedky a vyukové programy motivovat Studentov k lepSim
Studijnym vysledkom.

Pomocky: dataprojektor, notebook pripojeny na internet, interaktivna tabula, pristup na Planétu

vedomosti.

Postup a obsah vyucovania:

1. Cez internet sa prihlasime do Planéty vedomosti, vyhladame kurz Matematika SS — ugitel, kapitola

Exponencialne nerovnice, strana 1- Rastuce a klesajuce exponencialne funkcie

-video.
[ Exponencidlne nerovhice | st 117 [ 4] @ Eyponencialne nerovnice | stiana 117 [«
- - - 12345678910 B B . -
Rastuce a klesajuce exponencialne funkcie Jf > Rastice a Klesajiice exponenciaine funkcie dltessssissn
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2. Ugitel otvori stranu 2-Exponencialne funkcie. Studenti rieSia Glohu, pricom sleduju zaklad

mocniny.
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[ Exponencidlne nerovnice | strana 217 |:
Exponencialne funkcie | <Jtfz3456789m |
il Umiestnite kazdu funkciu do spravneho ramceka. Ak je to potrebné, najprv prepiste
vZorec.
Rastuice funkcie Klesajuce funkcie
flx) =10* f(x)=0,1%
f(x) = 10* f(x) = 0,1%
-1
f(x) = e fix)=37%
f(x) = e* f(x) =37
1\* =
— X .
p v fix)=2 (4> f(x) = (5)
™ f(x) = 5% f(x) = e*
1\” =1
f(x) = (5) f(x) 5%

3.Ucitel otvori stranu 3-Grafy exponencialnych funkcii - Studenti ur€uju monoténnost.

| [¥] Exponencialne nerovnice | strana 3/17 E

Grafy exponencialnych funkeii |<] 12(34567891m0[

i
Graf funkcie f(x) = 2" bol zmeneny. Rozhodnite, ¢i je vysledna funkcia rastuca
alebo klesajuca.

Funkcia g(x) = 2% - 3 je[rastica__ v|.
Funkeia h(x) = 277 je[rastuca_ v|.
Funkcia k(x) = -2" je [klesajuca_v|.
Funkcia p(x) = 27 je [Klesajuca_v|.
Funkeia r(x) = 5 - 2" je [rastiuca  v|.

4. Ucitel otvori stranu 4 - Vlastnosti exponencialnych funkcii — Studenti pracuju na zadani ulohy.

[¥] Exponencialne nerovnice

Vlastnosti exponencialnych funkcii | <J 1234

Zoradte dané cisla cdo vZostupného poradia.

=
[#]
- |

3—2 3—1 34],3 3 0 3 3 1

5. Uditel otvori stranu 5 — Pouzitie vlastnosti exponencialnych funkcii — Studenti pouziju grafy a zistia, Ci

dané Cislo je menSie alebo vacsie ako 1.
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¥ Exponencialne nerovnice | ]
s Poutitie viastnosti exponencialnych funkcii |<] 123 4]56
if
Cisla mensie Cisla vacsie
ako 1 ako 1
& 0,12°
0,12% ag
= 2108 "7
3\7 3 5
(2)

2

n7 1.1
1,057 (—)

6. Ugitel otvori stranu 5 — Priklad exponencialnej nerovnice — video. Studenti sleduju riesenie.

¥ Exponencialne nerovnice

s Priklad exponencialnej nerovnice

2¥=8 I |

=¥

. B —— = —
Bl
4

00:25 | 00:43 @ (m) o

7. Ugitel otvori stranu 7 — RieSenie nerovnice s rastucimi exponencialnymi funkciami.

Studenti rieia dané ulohy.
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Riesenie nerovnica s rastucimi exponencialnymi funke| <J 1 2 3 4 5 67|

st - K
| ?1 [¥] Exponencialne nerovnice | stra

Viyberte spravne riesenie danej nerovnice.

Ak 5" 2 58 potom

X<8.

X< 8.

X>8.

® O O O

x28.

‘ ® Exponencidlne nerovnice

Riesenie nerovnice s rasticimi exponencialnymi funkc 1234567

Viyherte spravne riesenie danej nerovnice.

Ak 2,8 <28, potom

| s"i [ Exponencialne nerovnice | stra

1
iagani i i ; i 123456
Riesenie nerovnice s rastucimi exponencialnymi funkc < v Riesenie nerovnice s rasticimi exponencialnymi funke < 1234567

Vyberte spravne riesenie danej nerovnice.

Ak 45547 potom

X<=5,

X<=5.

x>=5,

xz-5.

O ® O O

Vlyherte spravne riedenie danej nerovnice.

Ak 112 117, patom

x<-8.

X £-8.

x=>-8.

xz=8.

® O O O

8. UCitel otvori stranu 8 — Nerovnice s rastucimi exponencialnymi funkciami — Studenti rieSia.

[ Exponencialne nerovnice

Nerovnice s rastucimi exponencialnymi funkciami

if

log12
®) Xz 05
(® xglog, 8
¥ 12 ® 957
O x> log 12

2728 (@
O stOQBZ,T

1155212 @
O x>log .3
log12
O xs Tog1.15

9. Uditel otvori stranu 9 — RieSenie exponencialnej nerovnice — video - Studenti sleduju.

7
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Riesenie exponencialnej nerovnice

(2] >

fix)=8

) 1y
= (3)
5 43210 1 2 3 4 5%

02y | o042 @ @ L

10. Ugitel otvori stranu 10 — Nerovnice s klesajucimi exponencialnymi funkciami — Studenti rieSia.

¥ Exponencialne nerovnice

Nerovnice s klesajucimi exponencialnymi funkciami

Dokoncite vety.

Ak 05*2 05, potom x[= V|-6.
Ak 0,7% <0.7%, potom x[> v]2.

IV 1v68
Ak (3) < (3) . potom x -6.8.

Ak 0.1%2 0.17, potom x 7.

11. Domaca uloha- strana 11 — Nerovnice s exponencialnymi funkciami — ugitel pripravil zadanie ulohy,

Studenti rieSia.
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MNerovnice s exponencialnymi funkciami

ij
5s3 & 0322 0728

zlogg 3
O x=logs O xslog03 O xslog,07

® x=log.3
’ O xzlog,;2 O x=-og,,8

QO x=log;5
® xslog,,2 O xzlog, 0,7

QO x=-og;3
o s O xzlog,03 O xzlogy,8

Xz log,

O xs-og,;2 © xslog,,8

12. Ugitel otvori stranu 12 — Exponencialna nerovnica — video. Studenti sleduju rie$enie.

¥ Exponencialne nerovnice

Exponencialna nerovnica

5%+ 5> 104
5% 5%+ 5> 104
5*(25+ 1) > 104

5. 26> 104
5 >4
logb=¢
b=at X> Iog54
.
00:22 | 00:25 @@ .

13. Ugitel otvori stranu 13 — Hradanie rieseni exponencialnych nerovnic. Studenti riesia.
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| [¥] Exponencialne nerovnice

o Hladanie rieSeni exponencialnych nerovnic J

i
J Rieste nasledujuce nerovnice. Doplite spravne odpovede.

<27, x[= ][z ]

2232, x[z_v][5_|
x
(3) 22, x[=_vl[os]

2x

57 '<125, x[s v][2 ]

14. Doméca uloha- strana 14 — Rie$enie zloZitej$ich nerovnic. Studenti riesia.

‘ ¥ Exponencidlne nerovnice

5 Riesenie zloZitejsich nerovnic |<| 5678

=~ Rieste nasledujuce nerovnice. Doplnte spravne odpovede.
3" <25 x<log,25 x>log,25 |/ x>1+log 8
06722 X S logg g2 x<log,25 | X2 '°9%12
(%)xsu Xz Iog%12 x<log,0,6 leogu%
57 '>8 x>1+log,.8 X% 1092 || X<1+log,8

15. Domaca uloha- strana 15 — ZjednoduSovanie a rieSenie exponencialnych nerovnic.

Studenti riesia.

10
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[¥ Exponencialne nerovnice

Zjednodusovanie a riesenie exponencialnych nerovni

Rieste danu nerovnicu. Doplite spravnu odpoved.

O

O x>02
O x<=3

BREIEIE o xws
O x> log .5

(3) B O xR

Ziadne riesenia

16. Doméca uloha- strana 16 — Zlozené Urokovanie — video. Studenti sleduju.

¥ Exponencialne nerovnice

ZloZené urokovanie

A= Aot + ry

1250(1,08)'= 6 000

1,08'= 48

. log4.8
log1,08

@ .

[
0039 | 0044

17. Doméca Uloha- strana 17 — Pouzitie exponencialnych nerovnic. Studenti riesia.

| [® Exponencidlne nerovnice | strana 1717 |:

|<] B 9 10 1112 13 W 15 16[17 [|

Pouzitie exponencialnych nerovnic

¥ Exponencialne nerovnice | strana 17/17

I Populacia A/ (v milionoch) v urcite] krajine rastie za urcitu dobu podla vzorca
N(ty=12 - 1,005!, kde 1 je ¢as v rokoch. O kolko rokov bude populacia

vacsia ako 16 milionov? Doplite spravne odpovede. Uvedte odpoved zaokruhlenu
na najhlizsie cele cislo.

Musime riesit nerovnicu

12-1005°[>_ v[16].

rokov musi prejst, aby tato
populacia mala viac ako 16 milionov.

Pouzitie exponencialnych nerovnic | <] 8 9 101112 13 14 15 16[17

Populacia N (v milionoch) v uréitej krajine rastie za uréitu dobu podla vzorca
N{ty =12 - 1,0052, kde f je €as v rokoch. O kolko rokov bude populacia

Uvedte odpoved zaokruhlenu na najblizSie cele Cislo.

Musime riesit nerovnicu

12 - 1,008 > v]|[24].
rokov musi prejst, aby

tato populacia bola vacsia ako

dvojnasohok sucasnej populacie.
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