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DIGITALNE KURIKULUM

Exponencialny pokles pri rozpade radioaktivnych latok

Uloha: Archeoldgovia objavili pozostatky zvierata, ktoré pripominalo kotia. Ked ich
preskumali, zistili, Ze kosti obsahovali 4-krat menej **C ako kosti koni Zijucich v si&asnosti.

Aky bol vek tychto pozostatkov? [1]

Pri rieSeni tohto zadania sme sa opierali o poznatky z fyziky -Kurz Fyzika pre SS- Ziak-

Zakon radioaktivneho rozpadu- stranka 7a.
Uvod do problematiky:

Poznanie polcasu rozpadu jadier daného prvku a produktov radioaktivneho rozpadu sa
vyuziva v archeologii a geoldgii, kde sa pouziva na vypocet veku réznych prirodnin.
Prikladom radioaktivneho prvku, ktory sa pouziva na tieto ucely, je izotop uhlika. Polcas
rozpadu **C je 5730 rokov, to znamena Ze kazdych 5730 rokov sa mnoZstvo uhlika zmensi o
polovicu. Po 10 pol&asoch rozpadu je v latke také malé mnozstvo *C, Ze je uz technicky

takmer nemeratel'né (1024 krat menej). Preto je limitom pouzitia metody S50 - 60 000 rokov.

Studenti mali moznost’ pracovat’ s hotovymi grafmi exponencialnych poklesov - Kurz
Fyzika pre SS- Ziak- Zikon radioaktivneho rozpadu- stranka 3b. Ich ilohou bolo skonstruovat

graficki zavislost rozpadu **C a na zaklade toho vyriesit’ danti ulohu.

Obr. 1: Exponencialny pokles pri radioaktivnom rozpade
Podl’a [6] zavislost hmotnosti radioaktivnej latky pri jej radioaktivnej premene od Casu t,
priCom My je zaciatocna hmotnost’ latky v ¢ase 0, m je hmotnost’ v ¢ase t, T je polcas

premeny danej latky udava vztah:
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Upravou tohto vztahu dostdvame:
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na zaklade ktoré¢ho po zadani polcasu rozpadu pre YC ziskame zavislost &asu od
percentualneho pomeru zostatku radioaktivnej latky a zaciato¢ného mnozstva latky. Vhodnym

prostriedkom na skiimanie tejto zavislosti je GeoGebra (vid’ dokument uhlikova_metoda).
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Pomocou nastrojov sme zadefinovali funkciu a zvolili bod pohybujuci sa po danej krivke.
Ziaci pohybom po grafe zistovali vek v zavislosti od toho, kol’ko percent radioaktivnej latky

ostalo z pévodného mnozstva vo vzorke.

Obr. 2: Grafické znazornenie uhlikovej metody

Uloha je spristupnena na portali www.naucsaviac.sk s kodom SSV3
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