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Téma

Rocnik

Faktory ovplyviiujlce rychlost enzymovej reakcie

3. roc¢nik
(70)

Ciele

Co vopred od Ziaka

ocCakavame

a) Vzdelavacie

B poznat faktory, ktoré ovplyvriuju rychlost enzymovej reakcie

B ovplyviiovanie enzymovej reakcie v praktickom Zivote

B poznat o spbsobuje aktivaciu enzymov

B poznat typy inhibicie enzymov a ich vyuZitie v beZznom Zivote
b) Vychovné - poukazat

B navyznam enzymov pre Zivot a zdravy Zivotny Styl — travenie

a enzymy
B environmentalne aspekty
B sprdvna priprava jedal

c) Specifické vychovno-vzdelavacie ciele
B vysvetlit pouzitie enzymovych pracich praskov
B vplyv teploty, pH na enzymy
B pochopit, ako vplyva koncentrécia substratu a enzymu na rychlost
enzymovej reakcie

chapat mechanizmus pdsobenia niektorych lieciv
B poznat pésobenie niektorych jedov na ludsky organizmus

Ziak by mal vediet a

ovladat:

faktory ovplyviujlce
rychlost chemickej
reakcie

kinetické zakony
vplyv katalyzatora a
inhibitora
denaturaciu
proteinov
Struktuiru proteinov
optickd izomériu
pracus PC

Metddy a formy

Prostriedky Co

pouZijeme

1) Metddy vyucovania:
B heuristicky rozhovor
problémové vyucovanie, badatelska metdda
brainstorming
badatel'ska metdda

|
|
|
B samostatnd praca ziakov
B prdca s pracovnym listom, interaktivnou tabulou
B internetom
2) Formy a podmienky vyucovania

B skupinové vyucovanie

B vyucovanie v beznej triede

1) Ucebné pomocky

pracovny list pre
Ziaka

interaktivny
pracovny list
vytvoreny v softvéri
ActivStudio
prezentacia ppt
digitalny obsah
(pristup na portal
Planéta vedomosti)

2) Didakticka technika

Pre ucitela: PC

s pripojenim na
Internet,
dataprojektor,
interaktivna tabula
Pre Ziaka: PC

s pripojenim na
internet
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Medzipredmetové
vztahy:

Vzdelavacia oblast €lovek a priroda

Bioldgia — 2. ro¢nik gymnazii:
téma: Premena latok a energie v bunke
—  pojmy: enzymy, biokatalyzatory
— poznat vyznam enzymov v procesoch metabolizmu
téma: Metabolické procesy Zivocichov
—  pojmy: enzymy (amyldza, pepsin, lipaza, chymozin, kazein, trypsin)
— vediet charakterizovat funkciu jednotlivych Casti traviacej sustavy

Biologia — 3. rocnik gymnazii:
téma: Zdravy Zivotny Styl

Vzdeldvacia oblast Matematika a praca s informaciami

Matematika (vyuZitie matematickych tkonov, logické myslenie)
— poutzivat matematické modely logického a priestorového myslenia a prezentécie
(vzorce, modely, statistika, diagramy, grafy, tabulky)

Informatika
Tematicky okruh: Informacie okolo nas
—  Ziaci dokaZu prezentovat ziskané informacie, uchovavat a prenasat medzi
aplikaciami (typy informadcii - textova, graficka, ¢iselnd, zvukova atd., aplikacie na
spracovavanie specifickych informacii su velmi dolezité pre pochopenie
mechanizmov pri rieSeni najroznejsich problémov pomocou, resp.
prostrednictvom IKT)
Tematicky okruh: Komunikacia prostrednictvom IKT
- vyuzitiu nastrojov internetu na komunikaciu, na vlastné ucenie sa a aj na rieSenie
Skolskych problémov, na ziskavanie a sprostredkovanie informacii

Intradisciplinarne
vztahy:

Téma: Chemicka rychlost — definicia rychlosti chemickej reakcie, rozumiet zmenam
v chemickych reakciach, aktivaéna energia, schopnost identifikovat faktory ovplyviujice
rychlost chemickych reakcii, katalyzator

Informacné zdroje:

Materialne didaktické prostriedky

Ucebné pomacky:

Pracovny list pre Ziaka
Interaktivny pracovny list
Digitalny obsah (pristup na portal Planéta vedomosti)

Didakticka technika:

Pre ucitela:

PC s pripojenim na Internet, dataprojektor, interaktivna tabula
Pre Ziaka:

PC s pripojenim na internet

Softwarové
vybavenie:

Prehliada¢ Mozilla Firefox (Internet Explorer, Opera)
Textovy editor MS Word

Tabulkovy editor MS Excel

Prezentacny software MS Power Point

Editor pojmovej mapy FreeMind
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Softvér k interaktivne] tabuli

Poziadavky na 1. schopnost pracovat s pocitaom a interaktivnou tabulou

zruénosti Ziakov v IKT: | 2. schopnost pracovat s internetovym prehliadacom (vyhladavanie webovej stranky,

registracia na internetovom portali)

3. zakladné zrucnosti pri praci s MS Word (doplfiovanie textu do pracovného listu
v elektronickej podobe, premiestiovanie obrazkov v rdmci dokumentu)

4. zdkladné zrucnosti pri praci s MS Excel a MS PowerPoint
pouzivat multimedidlne technolégie a vyuZivat ich k ukladaniu, vytvaraniu,

prezentovaniu, triedeniu a k vymene informacii

Poziadavky na Pri realizacii vyucovacej hodiny:
zruénosti ucitela v 1. schopnost pracovat s pocitatom a interaktivnou tabulou
IKT: 2. schopnost pracovat s internetovym prehliadacom

Pri priprave vyucovacej hodiny:

Studio

1. zakladné zrucnosti pri préci s textovym editorom MS Word
2. zakladné zruénosti pri praci s tabulkovym editorom MS Excel
3. Pokrocilé zru¢nosti pri praci s prezentatnym programom PowerPoint, Activ

4. Pokrocilé zrucnosti pri praci s programom FreeMind
5. pouzivat multimedidlne technolégie a vyuzivat ich k ukladaniu, vytvaraniu,
prezentovaniu a triedeniu informacii

Enzymova reakcia v jablku: http://www.youtube.com/watch?v=k0fdOgkN6 U

Digitalna kniZnica: Planéta vedomosti
Materialy na portali Pracovny list
MVP:

Pojmova mapa

Cas Cinnost Pomocky
(min)
2 Organizacné c¢innosti — kontrola pritomnosti -

a zapis do triednej knihy

3 Oboznamenie Studentov s cielmi hodiny
Organizacia hodiny

- rozdelenie $tudentov do
skupin:

skupina A = vyskumnici
(praktické prevedenie)

skupina B = teoretici (teoretické
prevedenie)

- rozdelenie pracovnych
materidlov podla skupin

5 Motivacia

pojmova mapa

motivacné video (planéta



http://www.youtube.com/watch?v=k0fd0qkN6_U�

ENZYMY I
RNDr. Viera Lisa

vedomosti/www.youtube.com)

interaktivny pracovny list (planéta vedomosti)
PC s pripojenim na internet

dataprojektor

IWB/premietacie platno

digitalny obsah (Planéta vedomosti)

15 Expozicia interaktivny pracovny list

PC s pripojenim na internet
dataprojektor

IWB/premietacie platno

digitalny obsah (Planéta vedomosti)

ppt prezentdcia

8 Fixacia PC s pripojenim na internet
dataprojektor

IWB

pracovny list

pojmova mapa

(FreeMind)

10 Diagnostika (podla PL) PC s pripojenim na internet

pracovny list (tlaCena aj elektronicka forma)

2 Zadanie domacej ulohy PC (Internet)

Online test na portali PurposeGame

Uvop (MoTIVACIA):

1. Ako skladujeme potraviny a preco ich ddavame do chladnicky?

LFORE/ 1 str.: Faktory ovplyvnujuce rychlost reakcii katalyzovanych enzymom

— piSeme na tabulu, ¢o Studentov napadne, to ¢o povedia, potom spolu zosumarizujeme — vytvorime si

pojmovd mapu, pojmovi mapu si $tudenti mézu dopliiat postupne

4
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Alternativa: Enzymova reakcia v jablku (www.youtube.com)

SPRISTUPNOVANIE NOVEHO UCIVA:

1. Urobte si pokus!!
Skupinova praca — Ziaci sa mozu rozdelit tak, ze kazda skupinka sleduje jeden faktor, alebo
skupinka prejde vsetky cvi¢enia a potom diskutuju o vysledkoch

LFORE/ 2 str.: simulacia a,b,c,d: Enzymatické reakcie (01:19; 01:07; 01:31; 01:32)
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2. Ako ovplyvriuje enzymovu reakciu teplota a pH prostredia?

Skupina A : sleduje grafickd zavislost rychlosti enzymovej reakcie od teploty a pH

LFORE/ 3 str.: Teplota a pH (00:35)

Skupina B : sleduje graficku zavislost rychlosti enzymovej reakcie od konmcentracie substratu a enzymu
LFORE/ 4 str.: Rychlost reakcie a koncentrécia substratu

Skupinky si navzajom vysvetluju ziskané poznatky

Teplota a pH

Rychlost reakcie a koncentracia substratu

optimélne pH pre pepsin

rychlost’
reakcie [V]

rychlost reakcie

koncentracia
substratu [S]

000 | o038 k/_;) e

Alternativa:
Skupinovd prdca: Ziaci zostroja:
a) graf — optimalna teplota pre enzymovu aktivitu
b) graf—optimalne pH pre rézne enzymy (napr. Zalidkové enzymy, enzymy tenkého ¢reva)
Zdroj: Internet

(www.schoolsnet.com/pls/hot school/sn lessons.page pls lesson detail?x=16180339&p lesson id=89&p re
s_type id=3)



http://www.schoolsnet.com/pls/hot_school/sn_lessons.page_pls_lesson_detail?x=16180339&p_lesson_id=89&p_res_type_id=3�
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3. Co je to inhibicia enzymov, aké typy pozndme?
Ucitel ukaze ziakom princip kompetitivnej a nekompetitivnej inhibicie pomocou ppt prezentdcie a animacie
LFORE/ 5,6str.: Kompetitivna inhibicia (00:27) a Nekompetitivna inhibicia (00:22)

Kompetitivna inhibicia
Nekompetitivna inhibicia

Tota | 00z7 '\/_’)L') o = »)m

00:13 | 00:22 Lf_’/)L') b

Spatna vazba: LFORE/ 7str.: Reguldcia syntézy enzymatickych proteinov

Regulacia syntézy enzymatickych proteinov [ S S s

il
pravdivé nepravdivé

(@] O Inhibitor v kompatitivne] inhibicii nie je podobny substraty,

V kompetitivne] inhibicli sa inhibitor viaZe na enzym na mieste
receptora, ktoré je iné ako aktivne miesto.

V nekompetitivnej inhibicii sa inhibitor a substrat sucasne
viaZu na enzym.

v itivnej inhibicii pri inhibi zniuje
pocet molekal enzymu, ktoré sa mozu viazat' na substrat.

o o o0 o
o O o0 o

Nekompatitivna inhibicia ga neda zvratit’ zvyésnim
koncentracie substratu.

PI-S1->)

4. Akym spésobom méze enzym regulovat biochemické procesy?

Brainstorming — na zaklade ziskanych poznatkov o vplyve na enzymovu reakciu Ziaci rieSia dany problém, svoje
nazory konfrontuju s animaciou:

LFORE/ 8str.: Inhibicia spatnej vazby (00:28)
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Inhibicia spétnej vazby

oo | 0028 @@ ¢

PrecviCenie a upevnenie vedomosti — interaktivne cviCenie:

LFORE/ 9a-c str.: Inhibicia koneénym produktom

 Inhibicia koneénym produkiom

<] 1234567890 |

A

Ey Ex Ex
A— B— C— D

O nasledné reakele postupuju rjchio

O nasledné reakcie postupuji pomaly

O reakele postupuju bez akychkalvek zmien
O keneény produkt inhibuje aktivity enzymu E,

O konetny produkt aktivuje enzym E,

H.0.0.1

Rozsirujuce ucivo, namety na referaty:
B na akom principe pbésobia sulfonamidy
B otrava tazkymi kovmi

B otrava jedovatymi hubami



