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Planéta vedomosti®

DIGITALNE KURIKULUM

N&zov vyucovacej hodiny: GENOVE MANIPULACIE A ICH PRAKTICKE VYUZITIE

Meno a priezvisko uéitela/uéitelov: PaedDr. Beata Taylorova

Nazov skoly:

Gymnazium, Kukucinova 4239/1, Poprad

Predmet:

Biologia

Rocnik:

druhy (ISCED 3), Stvrty

Tematicky celok:

Dedi¢nost a premenlivost

Téma hodiny:

Génové manipuldcie a ich praktické vyuZitie

Ciel*

Kognitivne ciele:
—  Prezentovat informdcie o génovych manipuldcidch, o ich vyuZivani v praxi a rizikdch
—  Poznat predmet studia génového inZinierstva a jeho vyuZitie v praxi
—  Vediet vysvetlit obsah pojmu geneticky modifikované organizmy
—  Poznat moznosti vyuZitia a rizikd geneticky modifikovanych organizmov

Vychovné ciele:
—  VWyznam génovych manipuldcii v praxi
—  Vyznam génového inZinierstva v praxi
—  Geneticky modifikované organizmy

Specifické ciele:

Poukazat na praktické vyuZitie poznatkov z genetiky v praxi

Medzipredmetové vztahy: etickd vychova

Poziadavky na zru€nosti Ziakov: ovladanie PC, praca s interaktivnou tabulou

Poziadavky na zrucnosti ucitela: ovlddanie PC, zdkladné zru¢nosti ovladania Internetu, praca s interaktivnou tabulou

Pocet
minut

Cinnost Pomécky Metddy a formy

Organizacné cinnosti: kontrola pritomnosti
Studentov, zapis do triednej knihy

Triedna kniha Dialdég

5:00

Motivacia Ziakov, uvedenie do problematiky,
oboznamenie Ziakov s ciefom vyucovacej hodiny

Motivacny rozhovor

4:00 Plazmidy

Pocitac, interaktivna tabula Sledovanie animacii, cvi¢enia
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5:00 Génové manipulacie a génové inZinierstvo Vyklad novych pojmov

6:00 Uplatnenie génového inZinierstva Planéta vedomosti Sledovanie animdcii, cvi¢enia
20:00 Geneticky modifikované - transgénne organizmy Planéta vedomosti Sledovanie animdcii, cvi¢enia
5:00 Zhrnutie a upevnenie poznatkov Interaktivna tabula Dialég, rozhovor

Spatna vazba: Zo sledovania odpovedi Ziakov pri frontdlnom opakovani ziskame informdciu o tom, &i boli stanovené ciele splnené.
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Model vyucovacej hodiny — OBSAH

Téma: GENOVE MANIPULACIE A ICH PRAKTICKE VYUZITIE

Typ hodiny: hodina bioldgie
Forma vyucovania: praca so skupinou
Metdda vyucovania: kombinovana s vyuzitim IKT

Vychovno-vzdelavacie ciele:

Po vyucovacej hodine budu Ziaci vediet, &o st génové manipuldcie, a ako ich moZno vyuit v praxi. Ziaci budd poznat predmet

Studia a uplatnenie génového inZinierstva. Budu vediet vysvetlit, ¢o st geneticky modifikované organizmy a poznat ich

moznosti vyuZzitia a rizika.

Pojmy: génové manipuldcie, génové inZinierstvo, geneticky modifikované organizmy

Pomacky:
Postup a obsah vyucovania:
1. Organizaéné pokyny hodiny / 2 min

2. Motivacia: / 3 min

pocitac s interaktivnou tabulou, Planéta vedomosti

- obozndmenie Ziakov s cielom vyu€ovacej hodiny motivacnym rozhovorom:

Otdzky:
e Kde mozZno vyuzit poznatky z genetiky?

e Ako sa vola najzndmejsia ovca na Zemi? Preco sa stala znamou?

¢ Co st plazmidy?
e Viete, ¢o znamena skratka GMO?

3. Expozi¢na éast

Cas/

Cinnost ucitel/ Ziak
min

Planéta vedomosti

04:00 | 1. é&ast - PLAZMIDY

Prostrednictvom animacie z Planéty vedomosti
zopakujeme a upevnime doterajsie poznatky
Ziakov o plazmidoch.

Animacia - 83./7.

Bioldgia SS utitel / XIV. Génové inZinierstvo / 83.
Techniky génového inZinierstva / 7. VyuZitie plazmidov
pri klonovani génov / 00.40

| @ Techniky genoveho mtiierstva T

Vysditio plazmicov pri idonovant genov
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05:00

Prostrednictvom dalSej animacie doplnime znaky
vhodného plazmidového vektora.

Animaécia — 83./8.

Pomocou cvicenia overime a upevnime ziskané
poznatky.

Cvicenie - tloha - 83. /9. - Ziaci usporiadaju
v spravnom poradi Stadia klonovania génu
a zdévodnia svoj postup

Otdzky k 1. ¢asti smerujuce k vyvodeniu novych
pojmov:

Dochddza k manipuldcii s génmi?

Ako by ste definovali génové manipuldcie?

Ako sa nazyva veda, ktord manipuluje s génmi?

Zhrnieme odpovede Ziakov a uvedieme definiciu
novych pojmov:

GENOVE MANIPULACIE

- tvorba novych kombindacii genetického materialu
tym, Ze sa gény vo forme ich materiadlneho nosica —
DNA mézu pomocou vektorov prenasat do inych
organizmov, kde sa pévodne nemuseli vobec
vyskytovat.

Bioldgia SS utitel / XIV. Génové inZinierstvo / 83.
Techniky génového inZinierstva / 8. Znaky vhodného
plazmidového vektora / 00.52
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Znoky vhodnaho plazmidoweno veidon

Bioldgia SS uditel / XIV. Génové inZinierstvo / 83.
Techniky génového inZinierstva / 9. VyuZzitie génovych
vektorov v génovom inZinierstve /
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06:00

GENOVE INZINIERSTVO

- podobné ako gén. manipulacie so zdéraznenim
cielavedomého projektovania, konstruovania -
»,engineering”, ziskavanie organizmov s vopred
stanovenymi vlastnostami.

2. ¢ast — UPLATNENIE GENOVEHO INZINIERSTVA

Lekdarske uplatnenie génového inZinierstva

Otazky:
Co jeinzulin?
Ako sa ziskava inzulin?

Prostrednictvom animacie z Planéty vedomosti
poskytneme informdcie o vyrobe inzulinu.

Animacia — 83./10.

Bioldgia SS utitel / XIV. Génové inZinierstvo / 83.
Techniky génového inZinierstva / 10. Inzulin
bakterialneho pévodu / 00.33
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Priemyselné vyuZitie génového inZinierstva —
bioreaktory

Otazky:
Ako sa vyrabaju lieky?

Animdacia - 83./12.

Cviéenie - uloha - 83. /11. Na obrdzku je zobrazeny
bioreaktor na vyrobu antibiotikd. Ziaci maju zvolit
idedlne podmienky pre baktérie, ktoré sa v nom
mnoZzia.

Bioldgia SS utitel / XIV. Génové inZinierstvo / 83.
Techniky génového inZinierstva / 12. VyuZzitie
bioreaktorov v priemyselnej produkcii liec¢iv /01.10

| (& Techmiky gencvedo intnierstva

Vyulitie Dioreakionoy v prienmyseng) produkcl hediv

Bioldgia SS ucitel / XIV. Génové inZinierstvo / 83.
Techniky génového inZinierstva / 11. Priemyselné
vyuZitie génového inZinierstva — bioreaktory

www.planetavedomosti.sk
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Po stlaceni tlacidla play sa zobrazi mnoZstvo
vytvoreného antibiotika za danych podmienok.
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Premyseing vyulitia Gencvend nInersg - Dioreakiol

Uplatnenie génového inZinierstva v sidnom
lekarstve

Otdzky:
Co sa vyuziva pri identifikacii zlo¢incov?
Ako mozno dokazat otcovstvo?

Prostrednictvom animdcie z Planéty vedomosti sa
Ziaci oboznamia s genetickymi odtlackami.

Animacia — 84./20.

Bioldgia SS ucitel / XIV. Génové inZinierstvo / 84.
Lekarske uplatnenie génového inZinierstva /20. Metdda
Southernovho prenosu v sidnom lekarstve / 00.53
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MelSa8 SOUPanoviio prendsy v Sudnom karnstve

Cvicenie - tloha - 84. /21.Ziaci si prestudujui
zndzornenie pruZzkov DNA dietata a urcia stuperi

pribuznosti medzi kazdym dietatom a jeho rodi¢mi

Bioldgia SS ucitel / XIV. Génové inZinierstvo / 84.
Lekarske uplatnenie génového inZinierstva /21. Génové
inZinierstvo v sudnom lekarstve
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20:00
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Protoucufie s znazomenie prutkov DNA dlolafa a urtts stuped pribuznost medzl
Kadoym cletatom a jeho roditmi
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3. &ast — GENETICKY MODIFIKOVANE /
TRANSGENNE ORGANIZMY

Prostrednictvom animacie z Planéty vedomosti sa
sprostredkuju informdcie o vytvéarani transgénnych
baktérii.

Animacia — 85./2.

Bioldgia SS ucitel / XIV. Génové inZinierstvo / 85.
Transgénne organizmy / 2. Vytvaranie a vyuZitie
transgénnych organizmov / 01.40
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VYIVaran @ vyuditie ansgennych crganemoy 343818y m D]

Prostrednictvom animacie z Planéty vedomosti sa
sprostredkuju informacie o vytvarani transgénnych
rastlin.

Animacia — 83./3.

Bioldgia SS utitel / XIV. Génové inZinierstvo / 85.
Transgénne organizmy / 3. Spdsoby vytvérania
transgénnych rastlin / 01.25

www.planetavedomosti.sk
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0% Transgenne organizry J ey

Spesoby vyt/0rania transgenmrych rastin
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Prostrednictvom animdcie z Planéty vedomosti sa Bioldgia SS ucitel / XIV. Génové inZinierstvo / 85.
Ziaci oboznamia s odrodou ryzZe odolnej voci Transgénne organizmy / 8. Geneticky modifikovand ryza

bakteriadlnej listovej sneti. /00.22
rui Transgénne organizmy [ o 0 2]
Genatizky modikavana ry2a ](] 123038103 m D

Animdacia - 83./8.

Prostrednictvom animdcie z Planéty vedomosti sa Bioldgia SS uditel / XIV. Génové inZinierstvo / 85.
sprostredkujd informécie o vytvérani transgénnych | Transgénne organizmy / 10. Spbsoby vytvarania

Zivocichov. transgénnych Zivocichov

Animacia — 85./10. | % Transgenne organizmy [ e ses 2]
(123438183 D

Sposcly vyIVaranis Tansgennyzh VoL icha

O

b~ rime
Cvicenie - tloha - 84. /21. Ziaci zoradia Bioldgia SS uditel / XIV. Génové inZinierstvo / 85.
v spravnom poradi Stadid tvorby transgénneho Transgénne organizmy / 11. Tvorba transgénnych
Zivocicha. Svoj postup zdévodnia. Zivocichov

www.planetavedomosti.sk planeta@agemsoft.sk
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Prostrednictvom animdcie z Planéty vedomosti sa Bioldgia SS uditel / XIV. Génové inZinierstvo / 85.

sprostredkuju informacie o sposoboch vkladania Transgénne organizmy / 12. VyuZitie transgénnych

génov do inych Zivocichov a ich vyuZitie. ZivoCichov / 01.39

Animdcia — 85./12. [ 2 Transgenne organizmy o)
Vyutime transgennych 2votichov [Disrwnununs >

Cvicenie - tloha - 85. /13. - Zivo¢isne druhy Bioldgia SS ucitel / XIV. Génové inZinierstvo / 85.
priradte k opisanym genetickym modifikdciam Transgénne organizmy / 13. Praktické vyuzitie
transgénnych Zivocichov
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. Prodicke vyudite transgennych dvolichoy

O Geneticka moaifikacia tychto Hvolichov

umotfeje skumat genaticke ochorena
tisveks

O Transgenne cdrody tychto Svedichov
VYIVErBJ v mileky nove Dielkoviny,
Kiore uTahtujl vyrobu syra

(O Geneticka moaifikacia tychto Hvot ichov
viedia k urychieniu rastu @ Jepieniu kvalty
miss

O Transgérne odrody tychto Hvedichov
produkud vinu, K1ora nis j@ poskodzovana
molaml 8 ne2rals 30 pri prani

o Transgénne ocrody tythto Svalichov
vytvarajd vo svojom mieky antitrombin
 erytrepcatin

=l AR

Vypocujte si nazory na geneticky modifikované
potraviny.

Animacia — 85./15.

Uloha pre Ziakov — Formou tabulky zaznamenajte,
s ktorymi ndzormi sa stotoznujete vy, a s ktorymi
nesuhlasite.

Vyhody a nevyhody geneticky modifikovanych
potravin:

ano nie

Bioldgia SS uditel / XIV. Génové inZinierstvo / 85.
Transgénne organizmy / 15. Vyhody a nevyhody
geneticky modifikovanych potravin

l-nmE)

+ VYNody @ nevyhody genetcky mosfikovanych oo:!le_ Jisswnnowsk >

[ F Transgenne organizmy
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1. Fixaéna €ast /5 min
Frontalne opakovanie uciva

Otazky:

AWNR

www.planetavedomosti.sk

Opiste konkrétny priklad vyuZitia plazmidov ako vektorov.

V ktorych oblastiach sa uplatriuje genetické inZinierstvo?

Popiste, ako mozZno vyuZit genetické inZinierstvo v sudnom lekdrstve?
Uvedte priklady geneticky modifikovanych organizmov.
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