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Nazov vyuc€ovacej hodiny: Kyslost a zasaditost vodnych roztokov, indikatory, pH
Meno a priezvisko ucitela: Ing. Katarina Salamunova

Predmet: Chémia
Roénik: osmy
Tematicky celok: | Kyseliny, hydroxidy, soli
Téma hodiny: Kyslost a zasaditost vodnych roztokov, pH
Ciel Kognitivne ciele:
1. Vediet o spdsobuje kyslost a zasaditost’ vodnych roztokov
2. Definovat indikatory
3. Uviest konkrétny priklad indikatora, jeho pouzitie, farebnd zmenu
4. Vysvetlit pH stupnicu a jej hodnoty pre kyslé, neutralne a zasadité roztoky
5. Vediet urcit typ roztoku podla hodnoty pH
Vychovné ciele:
1. Vypestovanie pozitivneho vztahu k chémii
2. Vzbudit u Ziakov zaujem vyuZivat IKT a PC na ucenie sa a nie iba na zabavu
Specifické ciele:

Medzipredmetové vzt'ahy: | Prirodopis, matematika

Poziadavky na zruénosti ziakov: Ovladanie PC, zakladné zruénosti

Poziadavky na zruénosti uéitela: Ovladanie PC, Zakladné zru¢nosti ovladania internetu, praca s dataprojektorom

pocet . , " .
minat cinnost pomaocky metody a formy
5 Organizacné Cinnosti- kontrola pritomnosti Triedna kniha Dialdg
Ziakov
10 Opakovanie- Stiepenie kyselin a zasad vo Zosit, PC, dataprojektor, portal Frontalne opakovanie
vode Planéta vedomosti
5 Uvod k téme hodiny PC, dataprojektor, portal Planéta Motivacna demonstracia (video)
vedomosti Planéta vedomosti
1
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15 Vyklad noveho uciva: kyslost’ a zasaditost PC, dataprojektor, portal Planéta Multimedialny vyklad
vodnych roztokov, indikatory, ph stupnica. vedomosti, zoSit
Sledovanie online prezentacie-portal-Planéta
vedomosti, so zapisovanim si poznamok do
zoSita
10 Upeviiovanie a precviCovanie novych PC, dataprojektor, portal Planéta Zhrnutie uciva formou otazok, frontalne

poznatkov- frontalne opakovanie, zadanie
domacej ulohy

vedomosti, zoSit

opakovanie

Spatna vazba:
Zo sledovania odpovedi Ziakov pri frontalnom opakovani ziskame informaciu, €i boli stanovené ciele splnené
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Model vyucovacej hodiny - OBSAH

Téma: Kyslost” a zasaditost’ vodnych roztokov,indikatory, pH

Typ hodiny: Hodina z&kladného typu

Forma vyucovania: hromadna, praca s celou triedou, individualny pristup k Ziakom
Vychovno-vzdelavacie ciele:

-charakterizovat’ indikatory, uviest’ priklad

-vediet’ opisat’ farebné zmeny indikéatorov

-vediet’ pouzit’ vhodné indikétory pre konkrétne prostredie

-vysvetlit’ kyslost’ a z&saditost’ vodnych roztokov

-vysvetlit’ pouzitie stupnice pH

Pomécky: PC, dataprojektor, portal Planéta vedomosti, zoSit, pastelky

Didaktické ciele: rozvijanie komunikativnosti, samostatnosti, samostatného rieSenia tloh, logického
myslenia, schopnosti vyvodenia zaveru

Postup a obsah vyucovania:

A) Organizacna ¢ast’ hodiny: kontrola dochadzky ziakov, kontrola pomocok na vyucovaciu hodinu
B) Opakovanie uciva

Metdda vyuéovania -Ustne opakovanie, pisomné opakovanie.

Ucitel’ kladie otatky tykajuce sa prebratého uciva-Stiepenie kyselin a zsad vo vode.

Otazky: Ako sa Stiepia kyseliny vo vode? Ako sa Stiepia zasady vo vode?

Pisomna Uloha: Napis Stiepenie kyseliny chlorovodikovej vo vode! Napis Stiepenie hydroxidu sodnéeho
VO vode!

Pisomné rieSenie si Ziaci zapisuju do zoSitov a skontroluji s ukazkou z videa z portalu Planéta

vedomosti. Obrazok ¢ .1,2
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Obrazok ¢.1

Spdt :: Moja lekela 'Kyslost' a zasaditost’ vodnych roztokoy, indikatory, pH'

| [ | strana 10 E||

Disociacia kyseliny chlorovodikovej

Obrazok ¢.2

| i} |sum:m [«]

Disocidcla hydraxidu sodného |<:] 1274567 09w >

| M(OH).{s) — M" (ag) + nOH {ag) |

NaOH(s) —» MNa'fag) + OH(aql.

C) Motivécia- priprava na vysvetlovanie nového uciva

Metdda vyucovania -motivacné rozpravanie, motivacna demonstracia.

Ucitel’ kladie otazky tykajuce sa beZzného Zivota a dejov s ktorymi suvisia indikéatory.

.Kto varil ¢aj ?” , Akt ma farbu?“ ,.Co sa stane, ked’ do ¢aju vytla¢ime citron?

Otazky st zamerne kladené, aby nadviazali na video z portalu Planéta vedomosti obrazok ¢&.3. Ziaci si

ho pozorne pozrd.
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Obrazok ¢.3

Spét :: Moja lekcia ‘Indikitory”

[m [ svma ve [2]

|<]_!?ZI|!N!N!III[':‘:

;- Indikatory v bednom Zvale

D) Expozicia - prvotné oboznamenie Ziakov s novou u¢ebnou latkou

V tejto Casti ucitel’ vyuziva videa a animacie z portalu Planéta vedomosti- prostredie uéitel’, pripadne
prostredie Ziak. Vhodne ich dopina vlastnym vykladom alebo upozornenim Ziakov na doleZité javy.
Usmeriiuje Ziakov pri pisani si poznamok.

Metddy vyucovania- rozpravanie, vyklad, demonstracné metody, pozorovanie.

E) Fixacia - upeviiovanie uciva

Pre lepSie upevnenie novych poznatkov je vhodné fixaciu pouzit’ skoro po kazdej animacii, ¢i videu,
kde sa jedna o vyklad nového uciva. U¢itel méze vyuzit’ priame otazky, ktoré vyzaduju doslovnu
odpoved’ priamo z pocutého textu. Tiez mdze vyuzivat tsudkové otazky, ktoré si vyzaduji odpoved’
vyvodenu z faktov vo vyklade. Odpoved” musi byt objavend analyzou prijatych informacii. VyuZitie je
vhodné hlavne pri videach a animéciach s pokusmi.

Metddy vyucovania -Ustne opakovanie, metoda otdzok a odpovedi.

Vyklad uciva pozostava z viacerych animécii a videi, pre dosiahnutie pozitivnej spétnej vazby u Ziakov
je vhodné skoro po kazdej expozi¢nej metdde pouzit aj fixatnli metddu.

NOVE UCIVO

Druhy indikétorov - lakmus, univerzalny indikdtorovy papierik

www.planetavedomosti.sk planeta@agemsoft.sk
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Obrazok ¢.4

| = |strana anz [a]

Druhy indikatorov -lakmus, univerzalny indikatorovy p4 123456718 0m >

Co je to indikator?

Indikédtory su latky, ktoré pri
zmene kyslosti alebo zédsaditosti
menia farbu.

Ziaci si pozri video z portalu Planéta vedomosti, na zéklade ktorého maju skusit’ sformulovat’ odpoved’
na otazku: “Co je indikator?” Video pozerajii najskor bez zvuku. U¢itel’ vyuziva heuristicky rozhovor,
pri ktorom mu poméaha video, obrazok ¢.4. Pri d'alSom pozerani ucitel’ pusti aj zvuk, kde ziaci pocuju
definiciu indikétora. Ucitel’ potom vpiSe priamo do portalu poucku ¢o je to indikator. Pre lepSiu
nazornost’ a zapamaétanie vyuziva rdzne farby, vel'kost’ a hrdbku pisma .

Zmena farby univerzalneho indikatorového papierika — ast’ A

Ziaci sleduju pokus, na zéklade ktorého maju vyvodit’ zaver: ,,Ako sa meni farba univerzalneho
indikatora v kyslom, zasaditom a neutralnom prostredi?” Pre lepSiu nazornost’ a zapamatanie pusti
ucitel’ video aspon dvakrat. Ako pomdcku vpiSe ziakom do portalu ndzvy roztokov s ktorymi sa

v pokuse pracuje- obrazok ¢.5. Pri pisani vyuziva farebni ponuku: roztok HCI - ¢ervena farba, roztok

NaOH - modra farba, H20 — zlta farba. Ug¢itel’ usmertiuje ziakov pri formulovani zaverov.
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Obrazok ¢. 5a
| ) | strana 5117 [ 4 |
1 Zmena farby univerzalneho indikatorového papierika \I<] 12345678910 [>
—
H a: :,:

Roztok kyseliny
chlorovodikovej

Roztok hydroxidu sodného

[
0000 | 0103

Zmena farby univerzalneho indikatorového papierika — ast’ B

Ucitel’ vyuzije tlohu z portalu Planéta vedomosti obrazok ¢.5b, kde Ziaci maju na zéklade pozorovania
a zaverov z predchadzajiiceho pokusu doplnit’ tabul’ku. U¢itel’ vyvold dobrovolnika, ktory na poc¢itaci
doplni odpovede. Ak sa ziak pomyli, je zvukovo upozorneny, sam najde spravne rieSenie. Pocita¢

nasledne vyhodnoti jeho riesenie. Ked’ je tabul'ka spravne vyplnena, Ziaci si ju opiSu do zosita.
Obrazok ¢. 5b

| = |slrana 516 [a]
1 Zmena farby univerzélneho indikétorového papierika \|<| 1234567890 [>
-
i .0
Farba
Roztok indikéto- Reakcia
rového roztoku
papiera
NaOH [ 7| | v|
H,0
destilovans| | v| | v|
HCI | 9] | v]
7
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Farby indikatorov éast’ A

Ziaci sa majii nau¢it’ typy indikéatorov pre rézne prostredia. Pokus z portalu Planéta vedomosti

predvadza ucitel’ za pomoci animacie, dopliia ho vhodnym komentarom, upozoriiuje na dolezité deje,

farebné zmeny indikatorov. PretoZe v pokuse vystupuja Styri indikatory a tri prostredia je nutné farebné

zmeny indikatorov zhrnut’ viackrat a nasledne klast’ ziakom otdzky na ziskanie spitnej védzby.

Obrazok ¢.6a

| =

| strana 7117 [& |

s Farby indikatorov

|<|123455|7391u|>

Hz0 destilovana

k]_
Stava z ervenej Kapusty

fenalftalein

metyloran

p b

pasik univerzalneho
indikatorového papiera

recrisi

Farby indikatorov ¢ast B

V tejto Gasti uditel’ za pomoci Ziakov zhrnie vysledky pokusu dopiiianim tabul’ky -obrazok ¢.6b.

Umyselne moZe vyznaéit zIé rieSenie, aby zistil pozornost’ Ziakov a zapojil ich do problému. Spravne

vyplnent tabul’ku si Ziaci prekreslia do zoSita. Pre lep$iu nazornost’ a zapamatanie, farebné zmeny

vyznacia pastelkami.

Obrazok ¢.6b
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| x | strana 7/17 El
Farby indikatorov [123458s0mD>
i —L_a)@_)"
Farba indikatora
Litka gfa"i;piesge”@ fenolftalein metyloranz \ﬁg‘i\l%t%zarﬁeéhhoo
papiera
e B ORI S
destilovana o O O ©C O O O OO0 | OO0 O0
voda [ ] y f | Bl 1 B Iy |
hydroxid o O O O O O O OO0 |0 OO0
SEdlj HEN ('l (" E = -
GE) @J

Stupnica pH - éast’ A

Na vysvetlenie abstraktného pojmu pH stupnica pouzije ucitel’ Planétu vedomosti prostredie Ziak,
pretoze moze vyuzit' pomdcky- slovnik a Zivotopisy. Obrazok ¢. 7
| = | strana 817 [ 4 |

stupnica pH |<]1234557W91u|>

o

vieme zvlastne] skisenost,

78 roztoky niektorjeh kyselin

50 kyslej3ie ako iné. Podobne, Stupnica pH
roztoky zasad sa mozu lisit

vzasaditosti. Na poskytnutie

infarmacie o, stupni kyslost®

alebo  stupni zasaditosti®

roztoku, poufivame veliginu

oznadent ako pH roztoku

e @
©) R . L
>‘< 01 2 3 45 B 7 8 9 10111213 14
Hodnota pH roztoku udava -,
stuperi kyslosti alebo pH <7 pH=7 pH=7
zasaditosti roztoku kyslj roztok neutrainy zésadity
roziok roztok

be) pH roztoku

@ Kto objavil stupnicu pH?

> E
— 0000 01:34 P@e
@/ Seren Serensen

Ziaci si pozru animéciu, z interaktivneho slovnika si opiSu pojem pH stupnica. Ciselnt os so stupnicou
si prekreslia farebne do zoSita. Ak ma ucitel’ dostatok casu, moze ziakom z hl'adiska motivacie
priblizit’, za akym ucelom bola pH stupnica objavena, portrét a Zivotopis jej objavitel’a .

Stupnica pH - éast’ B

V tejto Casti maju ziaci riesit’ konkrétnu ulohu - obrazok ¢.8
Utitel vyvola Ziaka, ktory na po¢itaéi dopliia riesenie. O nespravnosti riesenia je Ziak zvukovo

upozorneny. Podl'a ¢au moze prist’ k tabuli d’alsi Ziak, az kym nie je tloha vyrieSena spravne.
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Obrazok ¢. 8

| | | strana 1017 4

Stupnica pH |<|123455739|ﬁ|>

1=

Citrénova stava Destilovana voda pH stupnica
1 -
2 .
E

G- Zopakovanie a zhrnutie uciva

Fenolftalein ako priklad indikatora

Ugitel’ opat’ vyuZziva animéciu z Planéty vedomosti obrazok &. 9. Treba vyriesit’ zadant tlohu. Ziaci si

rieSenia najskor zapiSu do zoSita. Na zaklade dobrovol'nosti a zdujmu, ucitel’ vyberie Ziaka, ktory Glohu

vyriesi na pocitaci. U¢itel’ si overi, ¢i si ziaci, Z mnozstva indikatorov, zapamétali vlastnosti a pouzitie

indikatora fenolftalein.

Obrazok ¢. 9

| = | strana 1617 [ |
Fenolftalein ako priklad indikatora | Q 78 9 1011121314 15|E |>

{

L)

) Styri kadicky obsahujii roztoky tichto latok: citrénova $t'ava, roztok amoniaku, cukru a hydroxidu sodného, Do
-[ kaziej kadicky sa prida trochu fenolftaleinu. V ktorej kadicke sa fenolftalein sfarbi ruzovo?

Citrdnova Roztok hydroxidu
Stava = Roztok amoniaku O  Rroztok cukru 0O  sodného [}

==
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Na zopakovanie a zhrnutie u¢iva, moze uéitel’ vyuzit’ animacie ¢. 6b-farebné zmeny indikéatorov a ¢.8-
stupnica pH

H) Zadanie domacej ulohy
Ucebnica strana 115/1,2 pisomne vypracovat’ do zosita.

Vlastné postrehy:
1. Dodrzat’ ¢asové rozvrhnutie hodiny je vel'mi naro¢né, pretoze pre lepSiu nazornost’

a pochopenie je vhodné niektoré vided a animacie prehrat’ viackrat za sebou. TaktieZ pri
opisovani poznamok a tabuliek nie vSetci Ziaci piSu rovnako rychlo.

2. Z mnoZzstva animécii, ktoré Planéta vedomosti ponuka k danej téme, si u¢itel’ musi uvazene
a premyslene vybrat’ iba také mnoZstvo, aby u Ziakov dosiahol pozitivnu spatnt vazbu. Ziak
nesmie skiznut’ do fazy, ze “niedo sleduje.”

3. Ucitel musi vhodne komentovat jednotlivé animacie a vided, ak je potrebné pouzit’ aj
jednoduchsi vyklad.

4. Ucitel musi sledovat’, ¢i pojmy pouzité v Planéte vedomosti sa vyskytuju aj v ucebnici, ktora

Ziaci pouZivajd. Ak nie treba ich vysvetlit'.

Planéta vedomosti Ucebnica chémie pre 8.ro¢nik
disociacia kyselin Stiepenie kyselin
zasada hydroxid

5. Pre velka nazornost’ a mnozstvo moznosti, ktoré Planéta vedomosti ponuka, treba s fiou
pracovat’ na vyucovani pravidelne a tym Ziakov motivovat’ k vytvaraniu pozitivneho vztahu
k chémii.

6. Planéta vedomosti nesmie byt’ ciel’, ale prostriedok na ziskavanie vedomosti a zru¢nosti

u zZiakov.
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