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Nazov vyuéovacej hodiny: Matematické kyvadlo
Meno a priezvisko ucitela/ucitelov: PaedDr. Monika Kolkova

Nazov 3koly: Gymnazium Alberta Einsteina Bratislava
Predmet: Fyzika
Roénik: Treti bilingvalnej rusko-slovenskej sekcie

Tematicky celok:

Kmitanie

Téma hodiny:

Harmonické kmitanie

Ciel

Kognitivne ciele :

Opisat pohyb matematického kyvadla z fyzikalneho hladiska
Oboznamit’ so vztahmi pre vypocet periody a frekvencie matematického kyvadla

Vychovneé ciele: Vytvorit u Ziakov spravny postoj a presvedcenie k prirodnym vedam, k vyuZivaniu IKT prostriedkov
a vyukovych programov na vyucovacej hodine. Rozvijat intelektualne zru¢nosti, logické, intuitivne a kreativne
myslenie. Zlepsit komunikaénu schopnost u Ziakov, ich postoje , city a manualnu zru¢nost.

Specifické ciele:

Priebezne preverit vedomosti Ziakov z predchadzajucej vyu€ovacej hodiny , priebezne slovne pozitivne hodnotit
aktivitu na hodine. Poskytnut Ziakom vyklad a precvi¢enie ziskanych vedomosti preberaného uciva, rozvijat
zruénost zZiakov v pouZzivani vyukového programu Planéta vedomosti.

Medzipredmetové vzt'ahy:

Matematika- fyzika

Poziadavky na zruénosti ziakov:

Ovladat pojmy z témy mechanické vinenie

Poziadavky na zruénosti uéitela:

Schopnost odborného fyzikalneho vyjadrovania , vediet pracovat' s IKT prostriedkami, vediet
pracovat v Microsoft Word a vo vyukovom programe Planéta vedomosti.

pocet . , N .
mindt cinnost pomocky metody a formy
10 Opakovanie vedomosti z predchadzajlcej Dataprojektor, notebook pripojeny na | Overovacia metoda
hodiny — mechanické kmitanie, pruzinovy internet, interaktivna tabula
oscilator
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15 Vyklad Dataprojektor, notebook pripojeny na | PoCuvanie, pisanie a komunikacia
internet, interaktivna tabula
5 Prakticka ukazka nit a zavaZzie Predvedenie kmitania matematického
kyvadla
15 Praca s ulohami, videom a apletmi v PV Dataprojektor, notebook pripojeny na | Komunikacia so Ziakmi, Ziaci jednotlivo

internet, interaktivna tabufa, pristup
do PPV, kurz FyzikaSS - uéitel, kapitola
kyvadlo

prichadzaju k tabuli a vypifiaji zadania
aloh

Spatna vazba:
Ziaci najviac ocenili pracu s tlohami v PV.
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Model vyu€ovacej hodiny — OBSAH

Téma: Harmonicky pohyb

Forma vyu€ovania: Vykladovo - prehlbujlica

Metdda vyu€ovania: Vykladovo-interaktivna

Vychovno-vzdelavacie ciele: Vytvorit u Ziakov spravny postoj a presvedcenie k prirodnym vedam,
k vyuZivaniu IKT prostriedkov a vyukovych programov na hodine fyziky.

Pomocky: dataprojektor, notebook pripojeny na internet, interaktivna tabula, pristup do PPV, nit
a zavazie

Postup a obsah vyucovania:

Opakovacie otazky nadvazujuce na tému hodiny:

Aké musia byt splnené podmienky pre vznik kmitavého pohybu?

Co je periéda kmitavého pohybu?

Co je frekvencia kmitavého pohybu? Aky je vztah medzi periédou a frekvenciou KP?

Opiste z fyzikalneho hladiska pohyb zavaZia zaveseného na pruZine.

Vyklad — Matematické kyvadlo
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Za matematické kyvadlo moZno povazovat zavaZie zavesené na niti, ktoré spifia tieto podmienky:
rozmery zavazia st ovela krat mensie ako dizka zavesu

hmotnost' zavaZia je ovela krat véaésia ako hmotnost zavesu

peridda kmitania zavaZia nezavisi od jeho hmotnosti, zavisi od dizky kyvadla
A teda zavazie mb6zeme povazovat za hmotny bod a nit bez hmotnosti.

Nazorna ukazka- zavesime na nit zavazie, vychylime , pustime a opisujeme pohyb
matematického kyvadla — vid. obrazok

Odvodime vzt'ahy

F. = mgsina

i X
sinag. = I_

Praca s PV — Ziakom vysvetlime zadanie Ulohy , ktoré vypifiaju jednotlivo pri tabuli

E Kyvadlo strana 117 [ &
s Pohyb kyvadia <J[12345678391 >
il

= Zmente pogiatoénu polohu kyvadla (xp) a periédu kmitov(T), a pozrite si graf, ktory
vyjadruje vztah x(f).

Ko = 0,00

-1:001 @ @_
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5 Pohyb kyvadla
i

Graf znazorfiuje zmeny vychylky kyvadia v ¢ase. Doplite vety.

i
i

Potiatoéna vychylka kyvadia v &ase t=0sje[ | cm. Amplituda kmitania

kyvadla je |:| cm, jeho peridda |:| s a jeho frekvencia je |:| Hz.

® Kyvadlo strana 717 EI
s Aka sila uvadza kyvadio do pohybu? <Jss6f7ssnnniu >
i

Na znazorneni je kyvadlo a jeho tri polohy — rovnovazna poloha Y a dve polohy
maximalneho vychylenia X a Z. Doplite vety.

o0

Ked sa kyvadlo pohybuje z polohy X do Y, potom sila,

ktora nan pdsobi, smeruje EI a jej velkost

| v |. Kyvadlio sa pohybuje

[ v | pohybom.
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Pustime video, Ziaci pozorne pocuvaju a odpovedaju na otazky ucitela.

= Kyvadlo strana 617 [ 4 |

|Q12345|?71:910D

i Aka sila uvadza kyvadio do pohybu?

BD@e——

N
00:00 | 0050

Spustime aplet, menime dizku kyvadla a pozorujeme, ako sa meni periéda kyvadla. Ako zavisi

peridda kmitania kyvadla od jeho dizky. Odvodime vztah pre periédu matematického kyvadla:

B Kyvadio | strana 817 [ 4 |

|Q123456?|?310D

0 Od €oho zavisi perioda guloveého kyvadia?

i .
J Zmerite dizku kyvadla a pozorujte, ako to ovplyviiuje jeho periodu.

L=0cm T=0s
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