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DIGITALNE KURIKULUM

Nazov vyuéovacej hodiny: ~ Merna tepelna kapacita

Meno a priezvisko ucitel'a: RNDr. Elena Dorovska

Nazov skoly:

Stredna priemyseln4 $kola stavebna, Velka okruzna 25, Zilina

Vzdelavacia oblast”

Clovek a priroda

Predmet:

Fyzika

Rocénik:

prvy

Tematicky celok:

Energia okolo nas

Téma hodiny:

Merna tepelna kapacita

Ciel

Kognitivne ciele:
o vysvetlit vyznam tepelnej kapacity a mernej tepelnej kapacity latky,
e porovnat merny tepelnu kapacitu latok na zaklade Udajov v tabulkach,
e odporucit latky s réznou mernou tepelnou kapacitou k pouZitiu v beznom Zivote.

Vychovné ciele:
e vytvorit u Ziakov spravny postoj a presvedCenie k prirodnym vedam, k vyuZivaniu IKT prostriedkov a vyucbovych
programov na vyucovacej hodine,
¢ rozvijat intelektualne zrucnosti, logické a kreativne myslenie.

Specifickeé ciele:

e Priebezne preverit vedomosti ziakov z predchadzajucej vyucovacej hodiny,
e poskytnut Ziakom vyklad a precvi¢enie ziskanych vedomosti tematického celku Energia okolo nas,
rozvijat zruCnost Ziakov v pouZivani digitalneho obsahu Planéta vedomosti.
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Medzipredmetové vztahy:

fyzika — odborné predmety (stavebné fyzika, stavebna mechanika, stavebné materialy, pozemné a dopravné stavitelstvo)
fyzika — matematika

e Ziaci maju osvojené zakladné zrucnosti v oblasti KT,
Posi , - ) e dokazu IKT pouzivat pri vzdelavani,
oziadavky na zruénosti Ziakov: - ,
e pracuju s dotykovou tabulou,
e narocnejSie vypoCty robia na kalkulacke.
e ucitel vie pracovat s prostriedkami IKT,
Poziadavky na zruénosti uéitefa: . v?e pracovat: S Fjigitéln)’/m obsahom Planéta ved'omosti,
e vie pracovat s interaktivnou tabulou a s dataprojektorom.
Pocet X , n .
. Cinnost Pomécky Metody a formy
minut
9 Kontrola pritomnosti Ziakov, zapis do triednej knihy,
oboznamenie s Cinnostou na hodine.
Opakovanie vedomosti o vnutornej energii a teple. Dataprojektor, notebook Rozhovor, ustne odpovede Ziakov
5 Spajanie poznatkov z tematického celku ,Mechanicka praca, vykon na pripraveneé otazky ucitela.

a energia“ s poznatkami o tepelnych dejoch.

Zopakovanie vedomosti zo zékladnej Skoly.

Sledovanie prezentacie a videa Dataprojektor, notebook, UCitel pusta Ziakom vybrané
interaktivna tabula, pristup na videa, ziaci po€uvaju, pisu
internet a vyucbovy portal poznamky, odpovedaju na

10 www.naucteviac.sk, zosit otazky ucitela.
V pripade nejasnosti im ucitel
vysvetli danu problematiku
podrobnejSie.
10 Experimentalna ¢innost Ziakov, Voda, olej, teplomery, kadicky, Skupinova praca na experimente,
praca Ziakov v skupinach. vari¢, stopky metdda riadeného objavovania
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Individualna praca ziakov, ZoSit, kalkulacka Ziaci samostatne rieia dané
vypracovanie uloh vyplyvajucich z experimentu do zoSita. ulohy, po uplynuti Casového limitu
5 jeden ziak doplni vysledky
cvicenia a ostatni si ich
odkontroluju,
pripadne odstrania chyby.
Praca s Ulohami a s cviCeniami z Planéty vedomosti, Dataprojektor, notebook, Ziaci odpovedaju na otazky
diskusia k uloham, interaktivna tabufa, pristup na polozené ucitefom, prediskutuju
10 zovSeobecnenie uciva , internet a vyucbovy portal a vysvetluju danu problematiku .
rieSenie Uloh zameranych na vyznam mernej tepelnej kapacity www.naucteviac.sk, zoSit UCitel vedie so Ziakmi dialog,
v prirode, technickej praxi a v beZznom Zivote. otazkami ich navadza na spravne
rieSenie.
Oboznamenie Ziakov s programom nasledujucej hodiny, zadanie Dataprojektor, notebook, Komunikacia so Ziakmi.
3 domacej Ulohy z u¢ebnice fyziky. interaktivna tabula, pristup
Odoslanie pripraveného domaceho testu Ziakom e-mailom k vytvorenym materialom
Spatna vazba:

Hodina bola pre Ziakov zaujimava, zopakovali si ucivo zo zakladnej Skoly a z predchadzajucich hodin, doplnili si vedomosti novym, modernym spdsobom, ktory
ich motivoval.

Ziakom neboli poznatky podavané priamo, ale boli vedeni ktomu, aby knim na zaklade videi, prezentacii, experimentu a otazok dodli sami.
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Model vyucovacej hodiny - OBSAH

Téma: Merna tepelna kapacita
Forma vyuéovania: Vykladova, prehlbujlca, forma diskusie
Metdéda vyucovania: Vykladova, interaktivna.

Forma modelovej reprezentécie realnych objektov vo fyzike.
Skupinové vyucovanie kombinované s experimentalnou ¢innostou Ziakov.

Vychovno - vzdelavacie ciele: vytvorit u Ziakov spravny postoj a presvedéenie k prirodnym vedam,
k vyuzivaniu IKT prostriedkov a vyukovych programov na hodine fyziky.

Pomécky: dataprojektor, notebook pripojeny na internet, interaktivna tabula, pristup do Planéty vedomosti,
voda, olej, teplomery, kadicky, vari¢, stopky.

Miesto, kde bude hodina prebiehat’: ucebnia fyziky

Postup a obsah vyucovania:
1. Organizac¢né pokyny, zapis do triednej knihy.

2. Opakovanie vedomosti o vnutornej energii a teple.
Spajanie poznatkov z tematického celku ,,Mechanicka praca, vykon a energia“
s poznatkami o tepelnych dejoch.

Ucitel Ziakom predstavi nazov preberaného uciva ,Merna tepelna kapacita“,spyta sa ich, ¢o si na dant
tému pamétaju zo zakladnej Skoly.

Pripomenie im vztah na vypocet tepla Q, spyta sa od ¢oho zavisi velkost tepla, ktoré teleso prijme alebo
odovzda.

Zdbrazni, Ze velicina merna tepelna kapacita charakterizuje latku, z ktorej je teleso vyrobené.

www.planetavedomosti.sk planeta@agemsoft.sk




DIGITALNE KURIKULUM

y*", Planéta vedomosti®
W, ¢

3. Sledovanie prezentacie a videa.

Ugitel sa cez internet prihlasi do Planéty vedomosti, vyhlada kurz Fyzika SS - ziak, kapitola 52 .Hmotnostna

tepelna kapacita.

stranka 3. Zohrievanie latky.
Pusti Ziakom video ,Zohrievanie vody a glycerinu®.
Caka na otazky zo strany Ziakov.

= 52. Hmotnostna tepelna kapacita - Windows Internet Explorer
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Zohrievanie latky

LY

Kolko energie treba dodat’
na zohriatie 1atky?

Zohrievanie vody a glycerinu

00:00 | 00:28 @@ .

~

WE@@@»> d 8 D

teploty roznych telies rovnakych hmotnosti
a energiou im dodanou. (Predtym, ako zacalo

Obrédzky znazoriujl vztah medzi narastom
zohrievanie, mali véetky 1atky rovnaké teploty.)

7(°C)
50

striebro
40

30 hlinik

Latka, kora maZe byt zohriata
0 1°C, akjej je dodané najnizsie
moiné mnoZstvo tepla je v/

— T ]
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Stranka 6: Princip tepelnej rovnovahy.
Ucitel pusti video Ziakom.Caka na otazky zo strany ziakov.

= 52. Hmotnostna tepelna kapacita - Windows Internet Explorer

=X
|21

% - |g http:/fims. planetavedomosti skictrl php fpreview fpreview?u=4505&store = 14pbk =%t 2Fctrl, php 3t 2P teacher 3t 2Fcontent %2 2F V||“_f||i| |

Sibor  Upravy Zobrazit Oblibené polofky Mastroje  Pomocnik

Go glc | R i’ Search - +|- More 3 v SignIn “ =
12’ “.ﬁ [n 52, Hmotnostna tepeina kapacits ]_l @ W @ = E}Strana - @Na’stoje o
PR . . _ s
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Tepelna revnovaha

9 20,0y

Princip tepelnej rovnovahy v sdistave
telies bez straty tepla: teplo prijaté jednym
telesom sa rovna teplu wyZiarenému inym
telesam.

Zmiesanie vody roznych teplot

mye, (g —t)+myc,(f —t;)=0

@

@ Rovnovaha sa musi rovnat nule.

Tepelna rovnovaha je velmi podobna
zakonu zachovania energie. MaZe byt
poufita v pripade rdznych telies: tuhé
Iatky, kvapaliny a plyny.

_ zakon absorbovaného
awyZiareného tepla

00:00 | 01:14 @@ b4
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Stranka 4: Hmotnostna merna tepelna kapacita.
Ucitel pusti video Ziakom.Caka na otazky zo strany ziakov.

(= 52. Hmotnostna tepelna kapacita - Wi

ws Internet Explorer
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';. ,# Hmotnostna tepelnd kapacita

Hmotnostna tepelna kapacita

Hmotnostna tepelna kapacita
je mnoZstvo tepla potrebné
na zvidenie teploty 1 kg

daneg]j 1atky o 1 °C.

_@ hmotnostna tepelna kapacita

Hmotnostna tepelnd kapacita
vody je pribliZne:

cy = 4200 ——

kg.C

Zoznamend, Ze potrebujeme asi
4 200 J na ovwienie teploty
jednéno kilogramu vody o 1 °C.

~

WR@@@»> d 48 D

Hmotnostna tepelna kapacita vody

00:00 | 00:44 @@ .

Hotovo

1’; start /= 52. Hmotnostnd tepel... T Dokument1 - Micro:

@ Internet ® 100% -

www.planetavedomosti.sk

planeta@agemsoft.sk




&Q\; Planéta vedomosti®
&

/2 52. Hmotnostna tepelna kapacita - Windows Internet Explorer

DIGITALNE KURIKULUM

@.\-— i |ghtip:.rﬂms.planetavednmosﬁ‘sk;ctrl‘php.rprevie',\',tprevia',\'?u=4SD5&store=l&pbk=%2Fctr|.php%ZFtaacher“fnZFcontent“fnZF || *2 [ X | F=lh g
Sibor  Upravy Zobrazit Oblibené polofky Mastroje  Pomocnik
Go glc | R | i’ Search - +|- More 3 s SignIn ‘\ =
— _ »
e o [u 52, Hmotnostna tepelné kapacita ] l & A o v |5k Strana - {0 Néstroje -
- = = - = . i
Spat’:: Kurz 'Fyzika 8§ - Ziak' :: 52. Hmotnostna tepelna kapacita 3
. . . ) = -
. » Hmotnostné tepelna kapacita (DEIGID)E)vy J 48
i | \_/
LN
Hmotnostna tepelna kapacita
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) Kolko tepla by horak dodal za 30 sekind
Hmotnostna tepelna kapacita T a aka bude teplota vody?
je mnofstvo tepla potrebné
na zvigenie teploty 1 kg
danej latky o 1 °C.
15,0 °C
be) hmotnosind tepelnd kapacita ‘@ A
1kg
Hmotnostnd tepelnd kapacita T
vody je priblizne: (_———_. T
630 W
J
¢, = 4200 —— @
kg.C e ~——
£oznamena, Ze potrebujeme asi Za 30 sekind doda horak Jtenla.
4 200J nazvwéenie teploty Teplota vady bude Lol
jedného kilogramu vody o 1°C.
- i (v
Hotova & nternet # 100% -
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4. Experimentalna €innost’ ziakov, praca ziakov v skupinach.

Experiment prevadzaju Ziaci v troch skupinach. Destilovana voda a olej tej istej hmotnosti v dvoch kadickach sa
zahrievaju sucasne. V kadickach su teplomery.

Ziaci odgitavaju hodnotu teploty vzdy po 30 sekundach (jeden Ziak ma stopky a hovori, kedy maji od¢itanie
teploty urobit). Vetci Ziaci v skupinach si namerané hodnoty zapisuju do zoSitov.

5. Individualna praca ziakov, vypracovanie uloh vyplyvajucich z experimentu do zosita.

Po skon€eni pokusu ziaci vypracuju do zoSita dve zadané ulohy.
1. Vyslovte hypotézu, ako c¢as (rychlost’ zohrievania ) suvisi s dodanym teplom Q.
2. Vyslovte hypotézu o teple Q prijatom pri zohrievani vody a oleja.

Po vypracovani uloh Ziaci budu diskutovat o tlohach, ktoré robili individualne.

Struéne budu prezentovat svoje poznatky zo skupinovej prace, u€itel doplfiuje a vhodne koriguje vedomosti
Ziakov.

Ucitel nakoniec zavery zhrnie a zhodnoti.
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6. Praca s ulohami a s cviéeniami z Planéty vedomosti, diskusia k tloham,
zovseobecnenie uciva, rieSenie Uloh zameranych na vyznam mernej tepelnej
kapacity v prirode, technickej praxi a v beznom zivote

Stranka 5: Ako funguje radiator
UCitel pusti video Ziakom.Caka na otazky zo strany ziakov.Spolo¢ne vvyrieSia jednoduchu tlohu:
Kolko tepla vyZiari za hodinu voda, ktoré tecie cez radiator.
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Radiator

v 2l

Ak funguje radidtor?

Po ochladeni o 1 ®C wiiari kaZdy kilogram
vody 4 200 J tepla
Ako funguje radiator = q ) .
nguj Teplo vyZiarene za hodinu vodou, Kora tedie
cez radiater, moZno vypoditat z rovnice:

szAZDDLAAI
kg C

m — hmotnost vody, kora pritedie za hodinu,
At — rozdiel medz teplotou pritekajicej vody
a teplotou vody vytekajlcej z radidtora.

Ak At=15°C, m = 4 kg, dostaneme:

Q:4kg-4200;-15°0
kg.*C

=252000 J =252 kJ
00:00 | 01:18 @@ . @

Hotova & ntermnet # 100% -
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Stranka 7: Merna tepelna kapacita ré6znych latok
Vlyznam veli€iny ¢ v prirode, technickej praxi a v beznom Zivote.
Vyhladavanie hodnoty mernej tepelnej kapacity v Matematicko-fyzikéalno — chemickych tabufkach.

Ziaci v MFCH tabulkéach vyhladaju hodnoty memej tepelnej kapacity hlinika, kyslika, medi, oleja, ortuti, striebra,
vody, vodika, vzduchu a Zeleza.
Hodnoty si napiSu do zoSita.

{2 52. Hmotnostna tepelna kapacita - Windows Internet Explorer
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Meranie hmotnostnej tepelnej kapacity

@ o~ Lz

Ina kapacita roznych latok

Hmotnostna tepelnd kapacita hlinika 902,5 J,[kg."C}'.

b4
Hotovo * 100% ~
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7. Oboznamenie Ziakov s programom nasledujicej hodiny, zadanie domacej ulohy
z ucebnice fyziky.
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