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Nazov vyufovacej hodiny: Struktira bielkovin

Meno a priezvisko uéitel’a/ucitePov: PaecdDr. Katarina Tomulcova

Nazov §koly: Stredna odborné skola Namestovo
Predmet: chémia
Ro¢nik: druhy
Tematicky celok: | Zaklady biochémie
Téma hodiny: Struktira bielkovin
Ciel’: Kognitivne ciele:
Ziak ma:

- charakterizovat’ primarnu, sekundérnu, tercidlnu a kvartérnu Struktaru bielkovin
- vysvetlit’ suvislost medzi vodikovymi vizbami a zehlenim vinenych a bavlnenych latok
- popisat’ proces ondulécie vlasov z chemického hl'adiska

Vychovné ciele:

- rozvijat’ socidlne zru¢nosti ziakov: spolupraca pri rieSeni problémovych tloh, aktivne pocivanie

Specifické ciele: Rozvijat’ schopnosti ziakov pracovat’ s IKT

Medzipredmetové vztahy:

Ovléadanie zékladnych zrucnosti prace s interaktivnou tabul'ou a elektronickym vzdelavacim
Poziadavky na zrucnosti Ziakov: ) ) )
systémom Planéta vedomosti

Ovladanie zrucnosti prace s interaktivnou tabul’'ou a elektronickym vzdeldvacim systémom Planéta
PozZiadavky na zrucnosti ucitel’a: )
vedomosti
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pocet
. ¢innost’ pomdcky metody a formy
minat
5 opakovanie Planéta vedomosti rieSenie problémovej Glohy, individualna
praca ziakov, frontalne otazky
5 motivacia motivacny rozhovor
15 expozicia Planéta vedomosti aktivne pocuvanie, vyklad, dialog, frontalne
otazky
10 fixacia Planéta vedomosti rieSenie problémovych uloh, frontalna praca
ziakov
10 aplikacia Planéta vedomosti aktivne pocuvanie, dialog, frontalne otazky
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Model vyucovacej hodiny — OBSAH

Téma: Struktura bielkovin

Typ hodiny: kombinovana

Forma vyucovania: vyucovacia hodina

Metoda vyucovania: motivaény rozhovor, motivacnd tloha, frontalne otazky, aktivne
pocuvanie, vyklad, dialog, rieSenie problémovych tloh, individuélna a frontdlna praca ziakov
Vychovno-vzdelavacie ciele:

Ziak ma:

- charakterizovat’ primarnu Strukturu bielkovin

- charakterizovat’ sekundarnu $truktaru bielkovin

- charakterizovat’ tercialnu Struktiru bielkovin

- charakterizovat kvartérnu Struktiru bielkovin

- vysvetlit’ suvislost’ medzi vodikovymi vizbami a Zehlenim vinenych a bavilnenych latok
- popisat’ proces ondulacie vlasov z chemického hladiska - -
spolupracovat’ pri rieSeni problémovych tloh

Pomocky: IKT (interaktivna tabula, elektronicky vzdelavaci systém

Planéta vedomosti)
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PRIEBEH VYUCOVACEJ HODINY

vyucovacia hodina zamerana na charakteristiku primarnej, sekundarnej, tercialnej
a kvartérnej Struktury bielkovin

fixéacia uciva rieSenim problémovych uloh

aplikacia ziskanych vedomosti v praktickom Zivote (suvislost medzi vodikovymi
vizbami a zehlenim vinenych a bavlnenych latok, proces ondulacie vlasov)

vyuzivanie elektronického vzdelavacieho systému Planéta vedomosti

Opakovanie

opakovanie formou riesenia problémovej tlohy
ziaci riesia ulohu individualnou a frontalnou pracou
po ukonceni rieSenia ulohy kontrola spravnosti rieSenia, ktord umoziuje samotny

elektronicky vzdeldvaci systém (urci pocet chyb a percento Gspesnosti)

Uloha 1: Nasledujtice zlozky usporiadajte tak, aby vytvorili vieobecny vzorec dipeptidu

i
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Uloha 2: Z nasledujticich §truktiirnych vzorcov organickych zluéenin oznadte
aminokyseliny

i]

"~ P
C
| ?H HsC é é NH,
e
H—C—0H H3C—C=0 [
CH,OH
COOH
H
| H:N—C—H
HsC—C—COOH {:;Hz
NH, PN
CHz CHs

2. Motivacia
- formou motiva¢ného rozhovoru zameraného na vyznam bielkovin vo vyzive ¢loveka,
vplyv tepelnej Upravy na stravitelnost’ bielkovinovych potravin, analyzu procesu

denaturacie

3. Expozicia
- vyklad prostrednictvom instruktdznych videi elektronického vzdelavacieho systému

Planéta vedomosti
- metddy: aktivne pocuvanie, vyklad, dialog, frontalne otdzky

- vyklad zamerany na charakteristiku:
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primarna Struktura bielkoviny

uréenie poradia aminokyselin v molekule bielkoviny

podl'a dohody sa molekula zapisuje zl'ava doprava, za¢inajuc od aminokyseliny s N
koncom a konciac aminokyselinou s C koncom

priklad primarnej Struktary glukagénu tvorenymi 29 aminokyselinami, stanovenie
izolelektirckého bodu tejto zluceniny

urovanie primarnej Struktiry bielkoviny pomocou hydrolyzy zli¢eniny a analyzou
vyslednych dielov

polypeptidovy ret'azec sa rozklada zahrievanim so zriedenou Kyselinou
chlorovodikovou na jednotlivé aminokyseliny, ¢o umoziiuje urcit’ podiely vSetkych

aminokyselin v molekule

Poradie aminokyselin

aminokyselina s C koncom
O (@) O
I | [
—?H—C—....—NH—CliH—C—NH —(|3H—C—O
CH, cle2 CH,
OH
OH

e sekundarna Struktira bielkoviny

vol'ny elektrénovy par na atdbme dusika v peptidovej vézbe sa Ciasto¢ne delokalizuje
ku karbonylovej skupine

nasledkom toho ma vézba uhlik — dusik niektoré charakteristiky dvojitej vdzby

sp3 hybridizacia a-uhlikovych atdmov umoziuje vol'nu rotaciu okolo vézieb

vytvaranie flexibilného polyupeptidového ret'azca, ktory moze nadobtdat’ rozne tvary

www.planetavedomosti.sk planeta@agemsoft.sk
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- Geometria jednotiek aminokyselin v bielkovinach

Charakteristika vodikovych vizieb medzi peptidovymi vézbami
- dve amidové skupiny peptidu mozu interagovat’ vodikovymi vizbami medzi
karbonylovym atdémom kyslika jednej peptidovej vizby a atdbmom vodika, ktory sa
viaze k dusiku druhej peptidovej vizby

- vzniknuté vodikové vizby st zodpovedné za sekundarnu Struktaru bielkovin

- Vodikove vazby medzi peptidovymi vazbami

Charakteristika a- zavitnice
- jeden z najzakladnejsich spdsobov skladania polypeptidového retazca
- nastava v mnohych peptidoch
- flexibilita polypeptidového ret'azca umoziuje tvorbu vodikovych vizieb medzi karbonylovou
skupinou jednej peptidovej vazby a N-H skupinou druhej peptidovej vazby
- néasledkom toho sa polypeptidova molekula staca do pravidelnej Spiralovej Struktiry a-

zavitnice
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w Alfa-zavitnica w Beta-skladany list

Charakteristika B-skladaného listu
- vodikové vézby sa tiez mo6zu tvorit’ medzi roztiahnutymi peptidovymi retazcami,
ktoré su navzajom rovnobezné, ale maju opacné smery
- takto vznika rovinna, poskladana $truktura, v ktorej peptidové vézby lezia v rovine,

kym postranné ret’azce sa rozkladajii nad rovinu

e tercidlna Struktira bielkoviny
- interakcia charakteristickych skupin, ktoré sa nachaddzaji v postrannych ret'azcoch
aminokyselin s inymi skupinami v d’alSej ¢asti molekuly spdsobi d’alSie skladanie

polypeptidového retazca a umoznia vznik kone¢ného tvaru bielkovinovej molekuly

5 Terciarna Struktura

o
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s TYPY pritaZlivych interakcii medzi postrannymi funk&nymi skupinami v bielkovinach

R Priklad
interakcie
ionova véazba —Coo™ +NH3_
dlsu_l_ﬁdova —CH,—S—S —CH,—
vézba
H—0_ %
. PR _ _ CH . O CH
vodikovéa vizba CH, O\H 2 —Q— N ....@o/ 2

hydrofébna
interakcia

CHp— CH,

kvartérna Struktura bielkoviny

- tvorba komplexnejsich Struktar bielkoviny viazanim sa s inymi bielkovinami

s jednoduchym retazcom alebo s nebielkovinovymi molekulami (sacharidy, kovové

komplexy s organickymi ligandami ..

)

- priklad kvartérnej Struktiry molekuly hemoglobinu

& Kvartérna struktura

= Molekularne tvary a biologicke funkcie bielkovin

kvartérna Struktdra hemoglobinu
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e molekulirne tvary a biologické funkcie bielkovin
- tvar molekuly urcuje vlastnosti a biologickt ulohu bielkoviny
- vznik silnej elastickej vldknitej Struktury keratinu a kolagénu

- vyznam tvaru molekuly enzymu pre jej biologicku aktivitu

4. Fixacia
- rieSenie problémovych tloh
- ziaci rieSia Ulohy individudlnou pracou

- kontrola spravnosti zobrazenim spravneho rieSenia

Uloha 1: Dokon¢ite hydrolyzu uréitého hexapeptidu, ktory poskytol pat
roznych aminokyselin: alanin (Ala), kyselinu glutimova 4Glun, glycin (Gly),
leucin (Leu) a serin (Ser) v pomere 2:1:1:1:1, v danom poradi. Ciasto&na
hydrolyza tohto peptidu poskytla nasledovné ¢asti: Ala —Ala, Glu-Ala, Gly-Glu,
Ala-Ser-Leu.

Ala || Glu || Gly || Leu || Ser

Urcte poradie aminokyselin v peptide.
[ H H H H H ]

Uvedte skrateny symbol pre aminokyselinu s N koncom.

Uvedte skrateny symbol pre aminokyselinu s C koncom.

Uloha 2: Oznacte, ¢i su nasledovné tvrdenia pravdivé alebo nepravdivé

10
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pravdivé nepravdive

Vé&zba C-N v peptidovej vdzbe ma Ciastony charakter
dvojitej vazby.

Struktara polypeptidovej molekuly neumozZniuje rotaciu
okolo nejakej vazby v retazci.

Vodikova vézba v molekulach bielkovin vznika vyhradne
z interakcii medzi postrannymi retazcami.

V a-zavitnici sa vodikové vézby tvoria medzi dvomi odliSnymi
polypeptidovymi molekulami.

Trojrozmerna Struktura, ktora vyplyva z vodikovych véazieb
medzi amidovymi skupinami polypeptidového retazca,
sa nazyva sekundarna Struktura.

Uloha 3: Bielkoviny, ktoré nazyvame globuliny, vd’agia svojmu nazvu takmer

gul'ovému tvaru svojich molekul vo vodnom roztoku. Polypeptidovy ret'azec

Vv globuline je pevne zloZeny vo forme klbka. Ktoré jednotky aminokyselin by

ste ocakavali, Ze najdete pri povrchu klbka a ktoré sa pravdepodobne budu

nachadzat’ vo vnutri?

il

|Asp|| lle I|Leu| Lys

Phe || Ser

Uloha 4: nasledovny polypeptidovy retazec sa prepaja mnozstvom $pecifickych

interakcii medzi charakteristickymi skupinami, ktoré sa nachadzaju

V postrannych ret'azcoch jednotiek aminokyselin. Naznacte

najpravdepodobne;jsi typ pre kazda zobrazenu interakciu.

11
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vodikova
véazba

disulfidova
véazba

ionova
vézba

hydrofébna
interakcia

5. Aplikacia

e 7Zehlenie a vodikové vizby

- vlna = spracovana ov¢ia srst’ (sklada sa hlavne z bielkovin)

- dlhé polypeptidové molekuly vo vinenych vldknach sa spdjaju rozsiahlymi
vodikovymi vdzbami — to dava latke mechanickll pevnost’

- vodikové vizby sa rusia vodou alebo teplom

- naparovacie zehlenie poskytuje oba tieto faktory — vodikové vizby sa rusia a tlak
narovnava latku

- ked’ sa latka ochladi a uschne, vodikové vizby vznikna znova a udrzuju latku
rovnou

- Zehlenie funguje podobne aj pre bavinenu latku, ktora sa sklada z dlhych

celuléznych molekul spojenymi vodikovymi vizbami

12
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5 Zehlenie a vodikové vazby

e proces ondulicie vlasov

- aplikacia mierne redukéného ¢inidla na vlasy, ktoré rozrusi disulfidové vizby
keratinu, ktor¢ sa transformuju na skupiny S-H

- takto sa jednotlivé molekuly keratinu mozu kizat' pozdiZ jedna druhej na
prispdsobenie sa novému tvaru

- potom sa aplikuje na vlasy mierny oxidant (peroxid vodika), disulfidové mostiky sa

obnovia, ale na inych miestach a vlasy zostavaju trvale kuceravé

s Naondulovaneé viasy a terciarna Struktura keratinu

13
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6. Zadanie domacej ulohy

Prostrednictvom instruktazneho videa popiste:

- vyskyt bielkovin v potravinach rastlinného a zivocisSneho povodu

- energeticka hodnotu bielkovin

- vyznam prijmu esencialnych aminokyselin

Bielkoviny v nasej strave

www.planetavedomosti.sk

Esencialne
Arginin (Arg)
Fenylalanin (Phe)
Histidin (His)
lzoleucin (lle)
Leucin (Leu)
Lyzin (Lys)
Metionin (Met)
Treonin (Thr)
Tryptofan (Trp)
Valin (Val)

Neesencialne
Alanin (Ala)
Asparagin (Asn)
Kyselinamassp;;a ragova

14

Cystein (Cys)
Kyselina glutamova
{Giu)
Prolin (Pro)
Glutamin (Gin)
Glycin (Gly)
Serin (Ser)
Tyrozin (Tyr)
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