Nazov vyucovacej hodiny: Voda

Meno a priezvisko uéitela/uéitelov:

Mgr. Denisa Slavkovska

Mgr. Zuzana Parizekova, Mgr. Maria Golanova, Ing. Daniela Kopinska, PaedDr. Beata Taylorova,

Nazov Skoly:

Gymnazium, Kukuéinova 4239/1, Poprad

Predmet:

Fyzika, Chémia, Bioldgia

Rocnik:

treti

Tematicky celok:

Téma hodiny:

Voda /interdisciplinarna téma vhodna na seminar z fyziky, chémie a bioldgie

Ciel

Kognitivne ciele:

—  Poznat vyznam vody ako nenahraditelnej kvapaliny v Zivych systémoch.
—  Vediet opisat a porovnat model Struktury pevnej Idtky, kvapaliny a plynu.

—  Vediet vysvetlit vznik kovalentnej vidzby v molekule vody.
—  Poznat medzimolekulové interakcie medzi molekulami vody.

—  Predpokladat vlastnosti Iatok na zaklade ich Struktury.

—  Poznat zdkladné funkcie vody v bunke.

—  Vediet vysvetlit rozdiel v priebehu osmotickych javov v rastlinnej a Zivocisnej bunke.
—  Uviest priklady osmotickych javov v prirode.

Vychovné ciele:

1. Voda ako zdkladnd kvapalina vsetkych Zivych systémov.

2. Voda ako kvapalina vyskytujuca sa na planéte Zem vo vsetkych skupenstvdch.

Specifické ciele:

Poukazat na prepojenie poznatkov v ramci prirodovednych predmetov a ich moznu aplikaciu v cudzom jazyku.

Medzipredmetové vztahy:

fyzika, chémia, bioldgia, anglicky jazyk

Poziadavky na zrucnosti Ziakov:

Ovladanie PC

PoZiadavky na zrucnosti ucitela:

Ovlddanie PC, zakladné zru¢nosti ovladania Internetu, praca s dataprojektorom

Pocet «
. Cinnost Poméck Metddy a form

minut 4 y aformy
Organizacné Cinnosti: kontrola pritomnosti

920 Studentov, zapis do triednej knihy

) Motivdcia ziakov, uvedenie do problematiky, , . .
) . - Y . Tabula Rozhovor v anglickom jazyku

oboznamenie Ziakov s cielom vyuc. hodniny




RoOzne skupenstva vody, usporiadanie Castic, kineticka

Sledovanie online prezentdcie

6:00 tedria Pocitac pripojeny k dataprojektoru univerzalneho kurikula
9:30 Vznik vézby v molekule vody, typ kovalentnej vazby, Sledovanie online prezentacie
) tvar molekuly univerzalneho kurikula
. . . . . . , Sledovanie online prezentdcie
4:30 Sily medzi molekulami vody, medzimolekul. inerakcie Model ladu . v . : ! .p z I
univerzalneho kurikula
Voda v Zivom organizme Pocitac pripojeny k dataprojektoru Riadeny rozhovor
18:00 Rozhovor, sledovanie online prezentacie
Transport vody v bunke - osmdza Pocitac pripojeny k dataprojektoru univerzalneho kurikula, aktivna uéast Ziakov pri
rieSeni uloh kurikula
4:40 Zhrnutie a upevnenie poznatkov o vode Rozhovor v anglickom jazyku

Spatna vdzba: Zo sledovania odpovedi Ziakov pri frontdlnom opakovani v anglickom jazyku ziskame informdciu o tom, &i boli stanovené ciele spinené.




Model vyucovacej hodiny - OBSAH

Téma: VODA
Typ hodiny: hodina prirodovedného seminara

Forma vyucovania: skupinova, praca so seminarnou skupinou

Metdda vyucovania: kombinovana

Vychovno-vzdelavacie ciele:

Chémia - Po vyucovacej hodine budu vediet Ziaci vysvetlit vznik vazby v molekule vody, jej polarny charakter, budu vediet
vysvetlit lomeny tvar molekuly vody a medzimolekulové sily v molekule ladu. Budu vediet porovnat rézne typy vazieb v troch

skupenskych stavoch vody, ako aj vysvetlit rozdiely medzi jednotlivymi skupenskymi stavmi.

Biolégia - Po vyucovacej hodine budu poznat, ktoré zakladné funkcie v bunke ma voda. Budu vediet vysvetlit rozdiel v
priebehu osmotickych javov v rastlinnej a Zivocisnej bunke a uviest priklady osmotickych javov v prirode.

Fyzika - Po vyucovacej hodine budu Ziaci vediet, aké su rozdiely medzi pevnym, kvapalnym a plynnym skupenstvom vody.

Budu vediet porovnat vzdialenosti ¢astic v jednotlivych skupenstvéch, velkost pritaZlivych sil medzi ¢asticami a kineticku
a potencialnu energiu Castic.

Pojmy: kovalentna vazba, polarna vazba, volny elektronovy par, vazbovy elektréonovy par, osmaza, plazmolyza,
plazmoriza, plazmoptyza, hypertonicky, hypotonicky a izotonicky roztok

Pomocky: model vody v pevnom skupenstve, pocitac s dataprojektorom, periodicka tabulka prvkov,
kurikularny obsah uciva

Postup a obsah vyucovania:
1. Organizacné pokyny hodiny

2. Motivacia: / 2:20 min

U oboznamenie Ziakov s cielom vyucovacej hodiny,
. zdéraznenie medzipredmetovych vztahov v téme voda
. obozndmenie Ziakov so Struktirou vyucovacej hodiny — ¢ast: chémia, ¢ast: fyzika a ¢ast: bioldgia

What is the first thing that comes to your mind whenlyou hear the word ,, WATER"?
- brainstorming
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3. Expozi¢na ¢ast

Fyzika

Cas / min

Cinnost ucitel/ Ziak

Planéta vedomosti

6:00

SKUPENSTVA VODY

- spolocne so Ziakmi zopakujeme rézne
skupenstva vody
Otazky a ulohy:

Otazka 1: V akych skupenstvach sa moze
voda vyskytovat?

Odpoved: pevné (fad), kvapalné (voda),
plynné (vodna para)

Pustime video z digit. kurikula

Chémia SS — ucitel/ Ill. Fazy a fazové zmeny/
9. Skupenstva hmoty/ 1. Voda v réznych skupenstvach/
0:19 min.

| @ Skupenstva hmoty

| suana 125 [2] |
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Voda v réznych skupenstvach
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Rozne skupenstva vody pri réznych teplotach

Otazka 2: Cim sa ligia plyny od kvapalin
a pevnych latok?

Odpovede:

- vzdialenosti medzi molekulami su ovela
vacsie ako rozmery molekul

- Castice konaju chaoticky neusporiadany
pohyb a ich kineticka energia je velka

- véazbové sily su zanedbatelné

Pustime video z digit. kurikula

Chémia SS — ucitel/ Ill. Fazy a fazové zmeny/
9. Skupenstva hmoty/ 8. Kineticka tedria plynov/
0:24 min.

@ Skupenstva hmoty

| stana 25 [2] |
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Kineticka teoria plynov
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Nazorna ukazka vzdialenosti Castic v porovnani s ich
velkostou, vizbové sily s zanedbatelné. Chaoticky
neusporiadany pohyb ¢astic a velka kinetickd energia
Castic plynu.




Otazka 3: Aké su vzdialenosti Castic
v kvapaline? Aké vazbové sily pésobia
medzi ¢asticami?

Odpovede:

- vzdialenosti ¢astic su malé a vdazbové sily su
vacsie ako v plynoch

- Castice sa volne v kvapaline pohybuju a ich
kineticka energia je mensia ako v plynoch

Pustime video z digit. kurikula

Chémia SS — ucitel/ Ill. Fazy a fazové zmeny/
9. Skupenstva hmoty/ 9. Kineticka tedria kvapalin/
0:22 min.

|  Skupenstva hmoty | IO— E|
Kintcks teoris kspai [Sasssisr suab)|
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Ukazka vzdialenosti ¢astic v kvapaline, pritazlivé sily su
vacsie ako v plynoch, pohyb Castic v kvapaline
a kineticka energia Castic kvapaliny.

Otazka 4: Cim sa lii pevné skupenstvo od
kvapalného a plynného?

Odpovede:

- vzdialenosti ¢astic su velmi malé

- véazbové sily su velké a nedovoluju
Casticiam sa volne pohybovat.

- Castice konaju len kmitavy pohyb okolo
rovnovaznej polohy.

- Kineticka energia Castic je velmi mala

Pustime video z digit. kurikula

Chémia SS — ucitel/ lll. Fazy a fazové zmeny/
9. Skupenstva hmoty/ 10. Kineticka tedria tuhych latok/
0:24 min

& Skupenstva hmoty | stiana 1025 [3|
Kineticka teoria tuhych latok J3esersfone >
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Nazorna ukazka vzdialenosti Castic v pevnych latkach
a ich kmitavého pohybu okolo rovnovaznych poloh.
Porovnanie kinetickej a potencialnej energie Castic.




Spatna vdzba: Porovnanie vlastnosti
jednotlivych skupenstiev vody
Pustime aktivitu z digitalneho kurikula

Ziaci na zaklade ziskanych poznatkov dopliiaji
spravne odpovede

Chémia SS — ucitel/ IIl. Fazy a fazové zmeny/
9. Skupenstva hmoty/ 11. Kineticka tedria /

[ Skupenstva hmoty | strana 1125 \Z]|
Kineticka teoria <] 3456789 mnir >
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Porovnanie vzdialenosti ¢astic, velkost pritazlivych sil
a volného pohybu castic v jednotlivych skupenstvach
vody.




Chémia

E’\ai;/ Cinnost uéitel/ Ziak Planéta vedomosti
9:30 CHEMICKA VAZBA V MOLEKULE VODY Chémia SS ucitel / II. Vazby / 5. Typy vézieb / 18. Atém

- spolocne zopakujeme so zZiakmi, ¢o je
chemicka vazba, z ktorych prvkov je
zloZzena molekula vody, napiseme
skratené elektrénové konfiguracie prvkov.

Otdzky a ulohy:

1. Co je chemicka vizba?
chemickd védzba su sily, ktorymi su atomy
putané k sebe do molekdl.

2. Z ktorych prvkov je zloZzena molekula
vody?

molekula vody je zloZena z dvoch atomov
vodika a jedného atému kyslika

3. Schematicky znazornite skratenu
elektrénovu konfiguraciu kyslika

a vodika.

nakreslime a napiseme si skrdatené
elektrénové konfigurdcie vodika a kyslika:
JH 1st

0 [Ne] 2s° 2p°

JH 15

4. \Vyznacte medzi ktorymi elektrénmi
dochadza k vzniku chemickej vazby.
H- O-H

b

Aky typ chemickej vazby nam vznikol?

- vznika kovalektnd véizba ( ko — znamend
spolocny, na vdzbe sa zucastriuju
elektrény ako vodika, tak kyslika)

Pustime video z digit. kurikula 5. /18

kyslika a kovalentnd vazba / 00.44 min

| [ Typy vézieb

Atém kyslika a kovalentna vézba
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Vézba v molekule vody je tvorena spojenim atdmov
vodika a kyslika jednoduchou sigma vazbou.

Chemickd vazba vznika prekrytim atémového orbitalu s
v atéme vodika s atémovym orbitalom p v atdme
kyslika.

Na chemickej vdzbe sa zucastnuju nesparené elektrony
dvoch prvkov kyslika a vodika. V molekule vody tak
vzniknu dve vazby sigma a na atdome kyslika su dva
elektronové pary, tvorené sparenymi elektronmi.

6. Na to, aby sme mobhli uréit typ chemickej
vizby, potrebujeme poznat pojem
elektronegativity.

- Elektronegativita je schopnost atomu
pritahovat vdzbovy elektrénovy par
Oznacujeme ju X




7. Uloha — Ako delime chemické vizby?
Delenie vdzieb:
poldrna kovalentnd védzba AX<0,4
nepoldrna AX 0,4 aZ 1,7
ionovad AX > 1,7

Pustime video z digit. kurikula 6. /3

8. Uloha - Pokuste sa ur¢it typ kovalentnej
vazby v molekule vody na zaklade
elektronegativit prvkov vodika a kyslika

- pomocou ulohy z digit. kurikula ukdZzeme hodnoty
elektronegativit vodika a kyslika

Pustime ulohu z digit. kurikula 6. /3

elektronegativita kyslika je 3,5,

elektronegativita vodika je 2,1

rozdiel elektronegativit kyslika a vodika
AX=35-21=14

Medzi atémami vznikd - poldrna kovalentnd vézba

Chémia SS ucitel / II. Vazby / 6. Elektronegativita a
polarita / 3. Pojem elektronegativity /

[ s s 3]

[ Elektronegativita a polarita

Pojem elektronegativity
20,04
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STRUKTURA MOLEKULY VODY

- pomocou videa z digit. kurikula poukdZzeme na
polarny charakter molekuly vody

Pustime ulohu z digit. kurikula 40. /1

Chémia Z8 ucitel' / VIII. Voda a vodné roztoky 40.
Vlastnosti vody / 1. Struktira molekuly vody / 01.30

| [X] Vlastnosti vody

Struktara molekuly vody

Pme

=
00:00 | 01:03

Kyslik ma vacésiu elektronegativitu a pritahuje si

k sebe vazbovy el. par a nabija sa Ciastkovym zapornym
nabojom, kym na vodiku sa vytvori Ciastkovy kladny
naboj, vznika dipdl.




- pomocou videa overime poznatky
o polarnosti molekuly vody

Pustime ulohu z digit. kurikula 40. /3

9. Uloha - Aktivita — 40. /3

Chémia z8 ucitel / VIII. Voda a vodné roztoky 40.
Vlastnosti vody / 3. Struktira molekuly vody

| [ Viastnosti vody |s|rana 3ns E||

Struktura molekuly vody

il

DO

Molekula vody ljl polarna.
Na atome vodika je tiastogny [ v] naboj
Na atome kyslika je Giastogny[ V] naboj

=L=V=28
Molekuly vody vytvaraju dipdly, ktoré sa vzajomne
pritahuja a tak mozu vytvorit pevnejsie usporiadanie
v pevnom skupenstve vody, v Strukture ladu.

Pustime video z digit. kurikula 7. /19

10. Uloha - Pokuste sa uréit, aky priestorovy
tvar ma molekula vody, vysvetlite. — 40.

/3

Pomocou videa ukazeme, Ze molekula vody nie je
linedarnou molekulou.

Chémia SS ucitel' /Il. Vazby / 7. Tvary molekul / 19.
Lomeny tvar molekuly vody 01.05 min

| (¥ Tvary molekual

Lomeny tvar melekuly vody

500 o001 @@

Vzhladom na skutocénost, Ze na atdme kyslika st volné
elektrénové pary, musime uvaZovat, Ze aj tieto volné el.
pary

sa usporiadaju v priestore uréitym smerom. Molekula
vody v priestore vytvdra tetraedricki molekulu.




Fyzika — 2.¢ast

Cas/min | Cinnost ucitel/ Ziak Planéta vedomosti
Pustime video z digitalneho kurikula Chémia SS — ugitel/ IIl. Fazy a fazové zmeny/
12. Medzimolekulové sily/ 29. Biologicka ddlezitost
Na zaklade ziskanych vedomosti Ziaci vodikovej vazby v lade a vo vode/ 01:18 min
odpovedaju na zadané otazky.
Otazky: ET—— [ (2]
Biologicka dolezitost vodikovej vzby v fade a vo vo<|e| Jwunzuunnunk >
1. Pre¢o ma lad vdcsi objem ako voda?
Odpoved:
- l'ad ma pravidelnu tetraedricku Strukturu
a vzdialenosti molekul v lade su vacsie ako
4:30 vo vode

- pri topeni sa pravidelna Struktura rusi
a objem vody sa zmensuje azZ po 4°c

2. Preéo l'ad pldva na vode?

Odpoved:

- l'ad ma mensiu hustotu ako voda, lebo ma
vacsi objem ako voda

3. Preco ryby v jazerdach a moriach

nezamrznu?

Odpoved:

- vrchnd vrstva ladu tvori izolaciu medzi
vodou a studenym vzduchom

— <Y
0o @

ERE EEIED =<0

Ukazka tetraedrickej struktdry l'adu, zmena

vzdialenosti ¢astic pri topeni ladu a porovnanie

hustoty vody a ladu.

-10 -




Bioldgia

E’]ai;/ Cinnost ucéitel/ Ziak Planéta vedomosti
18:00 VODA V ZIVOM ORGANIZME Bioldgia SS ucitel / I. Chemické vlastnosti organizmov /

- spolo¢ne so Ziakmi pomocou otdzok
zopakujeme vyznam vody

Otazky:

1. Akyvyznam ma voda pre Zivé
organizmy/bunku?

- vytvdra univerzdlne prostredie pre vécsinu
chemickych reakcii

- podmieriuje metabolické procesy

- ucinné rozpustadlo

- ovplyvriuje fyz.-chem. procesy v bunke,
napr. prijem a vydaj ldtok

- faktor tepelného hospoddrenia

2. 0Od ¢oho zavisi mnozstvo vody v bunke?
- odveku, orgdnu a prostredia

— pomocou IKT zhrnieme zakladné funkcie vody
vyuzitim videa z digit. kurikula

Pustime video z digit. kurikula 1. /17

1. Chemické zloZenie bunky / 17. Voda v Zivom
organizme / 01.00

| ¥ Chemické zloZenie bunky

Voda v Zivom organizme

| =
00:00| 01:00

MnozZstvo (95% volna voda) a zakladné funkcie vody

v bunke — rozpustadlo, médium pre bielkoviny,
metabolické procesy s prikladom fotosyntézy. Struktura
molekul vody a jej mimoriadne vlastnosti (polarizovana,
vodikové vazby.

TRANSPORT VODY V BUNKE - OSMOZA

- spolocne so Ziakmi pomocou otazok
zopakujeme poznatky o osmoze

Otazky:
3. Ako sa vola proces, ktorym prenika voda
z bunky do bunky?
- osmoza

4. Aké bariéry musi pri tomto procese
molekula vody prekonat?
- membradny:
- 7B — cez cytopl.membrdnu
- RB — cytopl. membrdnu a bunkovu
stenu

5. Ktorym smerom sa voda pohybuje?
-z bunky aj do bunky

- pomocou IKT vysvetlime osmdzu v rastlinnych

Bioldgia SS ucitel / II. Zaklady cytoldgie / 10. Prenos cez
membrany / 8. Osmdza v rastlinnych a Zivocisnych
bunkéch / 02.37

| [® Prenos cez membrany

Osmoza v rastlinnych a zivo¢isnych bunkach

Zopakovanie bunkovych povrchov a vysvetlenie pohybu
vody smerom dovnutra bunky v hypotonickom roztoku
a smerom von z bunky v hypertonickom roztoku.
Vysvetlenie stratégie na obranu voc¢i zmenam v tvare
bunky - regulacia osmotického tlaku — oblicky

v zivocisnych bunkdach a vakuola v rastlinnych bunkach.

=11 -




a zivocisnych bunkach vyuzitim videa z digit.
kurikula

Pustime video z digit. kurikula 10. / 8

6. 0Od coho teda zavisi tvar bunky?
- od prostredia, v ktorom sa bunka
nachddza

- pomocou IKT vysvetlime hypotonické,
hypertonické a izotonické prostredie / roztoky

vyuzitim videa z digit. kurikula

Pustime video z digit. obsahu 10. /9

Bioldgia SS ucitel / II. Zaklady cytolégie / 10. Prenos cez
membrany / 9. Hypotonické, hypertonické a izotonické
roztoky / 00.41

| [# Prenos cez membrany

- Hypotenické, hypertonické a izotonické roztoky

CD
Osmaza prebieha v koncentrovanych roztokoch,
dynamickd rovnaha ako vysledok osmotickych zmien.

[ =
00:00 | 00:41

- pomocou IKT overime pochopenie uciva -
spravanie sa erytrocytov v réznych prostrediach /
roztokoch vyuZitim aktivity z digit. kurikula

7. Uloha - Aktivita — 10. /10

- pustime aktivitu z digit. obsahu, 1 Ziak
vysvetluje, Co sa deje s bunkami

doplnime:

- jav, ked v hypotonickom prostredi praska
Cervena krvinka —sa nazyva hemolyza

jav, ked'sa v hypertonickom prostredi ZivociSna
bunka zmrstuje — sa nazyva plazmoriza

Bioldgia SS ucitel / II. Zaklady cytolégie / 10. Prenos cez
membrany / 10. Erytrocyt v hypertonickom,
hypotonickom a izotonickom roztoku — aktivita

| (¥ Prenos cez membrany

s Erytrocyt v hypertonickom, hypotonickom a izo
i

i vntitri bunky mimo bunky

izotonicky hypotonicky

hypertonicky
L

plazmoriza hemolyza

Porovnanie koncentracie roztokov mimo bunky a vo
vnutri Zivocisnej bunky.

- pomocou IKT overime pochopenie uciva -
spravanie sa rastlinnej bunky v réznych
prostrediach / roztokoch vyuzitim aktivity z digit.
kurikula

Bioldgia SS ucitel / II. Zaklady cytolégie / 10. Prenos cez
membrany / 11. Rastlinnd bunka v hypertonickom,
hypotonickom a izotonickom roztoku — aktivita

-12 -




8. Uloha - Aktivita — 10. /11

- pustime aktivitu z digit. obsahu, 1 Ziak
vysvetluje, Co sa deje s bunkami

- doplnime:

- jav, ked'sa v hypertonickom prostredi
cytoplazmatickd membrana v rastlinnej bunke
oddeluje od bunkovej steny - sa nazyva
plazmolyza (napr. rastlina vadne, posolime salat,
uhorku)

- jav, ked'v hypotonickom prostredi nastava
nasavanie vody rastlinnou bunkou -
v extrémnych pripadoch dochadza k praskaniu
buniek napriek bunkovej stene - sa nazyva
plazmoptyza (napr. praskanie Ceresni a sliviek po
dazdi)

¥ Prenos cez membrany

Rastlinna bunka v hypertonickom, hypotonickon

]

ez
W

:

S
o

plazmolyza

plazmoptyz

Q

Porovnanie koncentracie roztokov mimo bunky a vo
vnutri rastlinnej bunky.

- pomocou IKT overime pochopenie uciva
0 osmoze vyuzitim aktivity z digit. kurikula

9. Uloha - Aktivita — 10. /12 - Dopliite
zmeny v tvare bunky, ktoré suvisia s
osmozou.

- pustime aktivitu z digit. obsahu, 1 Ziak doplia
pri pocitaci

- dalsi Ziak doplIni ndzvy javov pri tabuli

10. Uloha — Uvedte konkrétne priklady
rastlinnych a ZivociSnych buniek
v prirode, u ktorych méZeme pozorovat
osmotické javy.

Bioldgia SS ucitel / II. Zaklady cytoldgie / 10. Prenos cez
membrany / 12. Osmdza v rastlinnych a Zivocisnych
bunkdch - aktivita

strana 1221 [ ]
|Q 8 910 11213141516 17 [>

| (] Prenos cez membrany

Osméza v rastlinnych a Zivogisnych bunkach

|

Izotonicky Hypertonicky Hypotonicky
roztok roztok. roztok

B RXY
Py | TNt
¢

Rastlinn
bunka

Zivodisna
bunka

 Be

-‘. =

=LY @J

-13 -




3. Fixaéna €ast / 4:40 min
Frontalne opakovanie uciva

Otazky:
1. Why do fish not freeze in water in winter?
= Because ice creates an isolation layer
2. Why do we dry our clothes outside both in summer and winter?
= Because evaporation happens at any temperature and in winter there is sublimation
Why is water so important for life?
4. What are the functions of water in living organisms?

w
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PRACOVNY LIST K TEME VODA

Fyzika

1. V akych skupenstvach sa mézZe voda vyskytovat'?

2. Cim sa lisia plyny od kvapalin a pevnych latok?

3. Aké su vzdialenosti ¢astic v kvapaline? Aké vdazbové sily pésobia medzi ¢asticami?

4. Cim sa lisi pevné skupenstvo od kvapalného a plynného?

5. Prec¢o ma l'ad vdcsi objem ako voda?

6. Preco l'ad pldava na vode?

7. Preco ryby v jazerach a moriach nezamrznu?

Chémia

1. Co je chemicka vizba?

2. Vyznacte medzi ktorymi elektronmi v molekule vody dochaddza k vzniku chemickej vazby.

3. Aky typ chemickej viazby je medzi vodikom a kyslikom v molekule vody?
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4.

Pokuste sa urcit’ typ kovalentnej vazby v molekule vody na zaklade elektronegativit prvkov
vodika a kyslika.

5. Pokuste sa urcit aky priestorovy tvar ma molekula vody, vysvetlite.

Bioldgia

1.

AKky vyznam ma voda pre Zivé organizmy/bunku?

2. 0Od ¢oho zdvisi mnozZstvo vody v bunke?
3. Ako sa vola proces, ktorym prenika voda z bunky do bunky?
4. Aké bariéry musi pri tomto procese molekula vody prekonat’?
5. Ktorym smerom sa voda pohybuje?
6. Od ¢oho teda zavisi tvar bunky?
7. Uved'te konkrétne priklady rastlinnych a Zivo¢isnych buniek v prirode, u ktorych méZzeme
pozorovat’ osmotické javy.
Anglicky jazyk

Nova slovna zasoba:
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