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Nazov vyucéovacej hodiny: Objem rota¢nych telies
Meno a priezvisko ucitela/ucitelov: RNDr. Marta Mlynar¢ikova

Téma hodiny:

Nazov 3koly: Gymnazium P. O. Hviezdoslava, Kezmarok
Predmet: matematika
Roénik: Stvrty
Tematicky celok: | Integralny pocet
Objem rotacnych telies

Ciel

Kognitivne ciele:

definovat rotacné teleso

odvodit vztah, ktory umoznuje urcit objem rotaéného telesa s vyuzitim integralneho poctu
pouzit odvodeny vztah na dékazy vzorcov pre objemy znamych rota¢nych telies
aplikovat odvodeny vztah pri rieSeni tloh z praxe

Vychovné ciele:

rozvijanie priestorovej predstavivosti

pouZitie analdgie pri rieSeni matematickych problémov

poukazat’ na suvislosti medzi r6znymi ¢astami matematiky

zavrsit zakladné myslienky infinitezimalneho poctu na stredo$kolskej urovni (myslienkové operécie
s nekonec¢ne malymi a nekonecne velkymi veli¢inami)

rozvijanie logického a kritického myslenia, komunikativnosti, samostatnosti

Specifické ciele:

Medzipredmetové vzt'ahy:

fyzika, filozofia

Poziadavky na zruénosti ziakov:

ovladanie PC a préace pri interaktivnej tabuli

Poziadavky na zruénosti uéitela:

ovladanie PC, interaktivnej tabule, vyhladavanie vhodnych materialov na internete, tvorba vlastnych
prezentacii

pocet
minut

¢innost’ pomdcky metody a formy

1

Ziakov, zapis do tri

Organizacné ¢innosti: kontrola pritomnosti

ednej knihy
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2 Opakovanie — obsah Gtvaru PC, interaktivna tabula frontalne opakovanie
s dataprojektorom, vlastna
prezentécia, aplet z internetu
3 Motivacia — sila integralneho poctu pri dalSej rozhovor
praktickej aplikacii na odvodenie vztahu
umoznujuceho urcit objem fubovofného
rotaéného telesa

4 Vyklad nového uciva — online prezentacia | rotatna pomécka, PC, interaktivna informativno — vykladova metdda,
Objemy rotacnych telies tabula, internet problémova metéda, samostatna praca
Ziakov
5 Aplikacia ziskanych poznatkov pri rieSeni PC, interaktivna tabula riadeny rozhovor
Ulohy z praxe
6 Zhrnutie u€iva a zadanie domécej ulohy

Spatna vazba: sledovanie rieSeni cvi¢eni pocas vykladu, kontrola vysledkov samostatnej prace Ziakov, interaktivne cvi¢enia overujuce pochopenie
uciva
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Model vyucovacej hodiny — OBSAH
Téma: Objemy rotac¢nych telies
Typ hodiny: zakladny typ hodiny
Forma vyucovania: hromadna

Metoéda vyucovania: kombinovana

Vychovno-vzdelavacie ciele: Zopakovanie zakladnych pojmov integralneho poctu a ich vyuZitie pri
vypocte obsahov utvarov. VyuZitie metddy analdgie pri odvodeni vSeobecného vztahu na vypocet
objemu rotaCnych telies. Overenie fungovania odvodeného vztahu pre vzorce na vypoc€et objemu
znamych telies. Aplikacia odvodeného vztahu pri vypocte objemu zlozitejSieho telesa z praxe.

Pojmy: rotacné teleso, dolny a horny integralny sucet, Newton-Leibnitzova formula, objem a jednotky

objemu

Pomocky:

- digitalne kurikulum http://Ims.planetavedomosti.sk

rotacnych telies

- vlastna prezentéacia Urcity integral dostupna na

- Kurz Matematika SS- Ziak: 84. Objemy

http://www.gpohkk.edu.sk/~mlynarcikova/funkcie/funkcie obsah.html

- aplet http://www.ies.co.jp/math/java/calc/kubungX2jo/kubungX2jo.html

- rotacna pomocka

Postup a obsah vyucovania:

Organizac¢né pokyny hodiny: kontrola pritomnosti Studentov, zapis do triednej knihy

Opakovanie:

- frontalne opakovanie odhadu obsahu plochy ohrani¢enej funkciou a osou x — pomocou
dolného a horného integralneho suctu — pripomenutie niekolkych snimok vlastnej prezentécie,
ktord sme v tejto triede podrobne presli pri preberani uvedeného uciva

i Xiq X; m M Si S
1 0 0,1 0 0,01 0 0,001
2 0,1 0,2 0,01 0,04 0,001 | 0,004
3 0,2 0,3 0,04 0,09 | 0,004
4 0,3 0,4 0,09 0,16
5 0,4 05 0,16 0,25 0,025
6 0,5 0,6 0,25 0,36 | 0,025
7 0,6 0,7 0,36 0,49 0,036 | 0,049
8 0,7 08 049 | 064
9 08 09 | 064 | 081 0,081
10 0,9 1 0,81 1 0,1
Suaget 0,285 | 0,385
m; — minimum funkcie f na intervale < x;, %>
M; — maximum funkcie f na intervale < x;, , x>
S =m0 = X%.1) S = M,.(X—X4)

S i x) < S< 3 Mx— )

Veta: Ak funkcia f je spojita v kazdom bode intervalu < a, b >, tak existuje
prave jedno také Cislo |, Ze pre vSetky delenia D intervalu < a, b > plati:
s(f,D) < | <S(f,D).

17 S

"“Newtonova - Leibnizova formula:

| Fax=[F(R]% = F(B)- F(a)
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- interaktivne vyuzitie apletu

Rectangle Approximation Method(y  x?)

1
The position of rectangles: /

" RRAM © MRAM &+ LRAM

The number of rectangles:

16
increase | decreasel
++ |

(©1997-2000 JES

Motivécia
- oboznamenie Ziakov s ciefom vyucovacej hodiny
- zdéraznenie zakladnych principov infinitezimalneho poctu v matematike, fyzike a technike
- analdgia medzi odvodenim vztahov pre vypocCet obsahov a objemov

Nové ucivo
- pojem rotacné teleso

- nazorna demonstratna ukazka rbéznych rotaénych telies pomocou elektrického rotacného
strojceka
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- definicia rotadného telesa

Rotatné teleso ¢ @

00:00 | 00:52

- interaktivne cvienie na priradovanie rovinnych Utvarov s rotaénymi telesami, ktoré vzniknu
otaanim Gtvaru okolo danej priamky

T Spojte kafdy rovinny atvar s rotacnym telesom,
ktoré vznikne otatanim utvaru okolo danej priamky.

O

O <,
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- interaktivne cvi€enie na pravidla pre urcity integral (snimka 3a)

- samostatna praca Ziakov — vypocet integralu substitu¢nou metédou (kontrola na snimke 3b)
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- odvodenie vztahu na vypocet objemu rotacnych telies (video na snimke 4)

& =(aXb)=

Priblifny odhad pomocou obdiZnikov

YA

=¥

1]
V= nj (Fx)*dx

- aplikacia vztahu na odvodenie vzorcov pre vypocet objemu kuzZela, zrezaného kuZela a gule
(len sledovanie videa na snimkach 5, 6, 7 bez zapisov do zoSita — tieto vzorce su odvodené aj
v ucebnici)

- cviCenie na domacu ulohu — objem dvojkuzela, ktory vznikne rotaciou rovnostranného
trojuholnika okolo jeho strany (Gloha zo snimky 5)

- odvodenie vzorca pre vypocCet objemu gulového odseku (sledovanie videa na snimke 8
s pauzami a podrobnym zapisom odvodenia do zoSitov)
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Gufovy odsek Gufovy odsek
¥i ;
3 f{x)=*\{‘r2_x2 V='I'II [rz—xz]dx
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- priklad na vypocet objemu Séalky - spolo€né odvodenie rovnice krivky

%

Parabolicka $alka ma viSku 0,8 m a polomer privrchole 0,2 m.
T Vypocitajte objem Salky.

2-m
(: —— Potiahnutim spravneho virazu na prazdne miesto
urcite rovnicu krivky, ktora wwivor dané teleso.
i
2w0x || = =
fioe) = 20 5
0.8m
1
IlI 2% ?‘\J? 24/ Bx

- zadania domacej ulohy — vypoditat objem $alky, vyjadrit ho aj v litroch a posudit’ realnost
rozmerov Salky

- pripomenutie dalSieho prikladu na domacu ulohu, ktorého zadanie si ziaci zapisali v priebehu
hodiny

Didaktické ciele: rozvijanie priestorovej predstavivosti, logického myslenia, komunikativnosti,
samostatnosti, samostatného rieSenia Uloh, schopnosti zovSeobecnenia, schopnosti vyvodenia zaveru,
pouZivanie analégii, vyznam infinitezimalneho poctu pre rozvoj matematiky, fyziky, techniky, filozofie
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